~NIRSI™ FERIRHET
20231

DUAL CHANNEL OSCILLOSCOPE
MULTIMETER MANUAL



AR >

01
— EmiEn > 01
ZEERNE > 02
= ENnsH > 04
M IRRSINEENE > 04
H28 17
NEfAE 18
t.BEXFANTE > 18
I\ EREBENLSE > 19
hoFEEm 26
+.E~ERE O 27




CATALOG

Notice to users > 28
1.Product Introduction > 28
2.Panel Introduction > 29
3.Device Parameter > 31
4.Buttons & Functions Introduction > 31
5.Setting > 44
6.Upgrade » 45
7.Customize startup logo > 45
8.Common In-circuit testing methods > 46
9.Notice » 54

10.Production information

>

55




INHAL®

Benutzerinformationen > 56
1.Produkteinfiihrung > 56
2.Frontplatte » 57
3.Maschinenparameter > 59
4.Bedienelemente und Funktionen > 59
5.Einstellungen » 7
6.Aktualisierung der Firmware » 73
7.Anpassung des Startbildschirms > 73
8.Gangige In-Circuit-Priifverfahren > 74
9.Wichtige Hinweise > 83

10.Kontaktieren Sie uns

>

84




COAEPAHUE

YBefloMmneHue gns nonb3oBarenen 85
1. O6was uudopmauusa > 85
2.0nucaHue yCTPOMCTBa. 86
3.MapameTpbl MaLINHBI 88
4.YnpaBneHue. KHonku u pyHKumu. > 88
5.Hactpoiiku > 102
6.06HOBNIEHME NPOLUMBKN 103
7.HacTpoiika ctapToBOro orotuna. > 103
8.061uMe MeToabl BHYyTPUCXEMHOIO TECTUPOBAHUS. ) 104
9.MpumeyaHune > 114

10.UHdopmayus o npousBogutene > 115




INDICE

Aviso ao utilizador > 116
l.Introdugao ao Produto > 116
2.Introducao ao Painel > 117
3.Pardmetros da maquina > 119
4.Introducdo aos Botdes e Fungdes > 119
5.Configuragdo » 113
6.Atualizacao > 134
7.Personalizar o logo de arranque > 134
8.Métodos de comuns de teste em circuito > 135
9.Aviso > 144

10.Contate-nos

>

145




CATALOGQ

Aviso a los usuarios > 146
1. Introduccién del Producto > 146
2. Introduccién del Panel > 147
3.Parametros de la maquina > 149
4. Introduccién de Botones y Funciones > 149
5.Configuraciéon > 163
6.Actualizacion > 164
7.Personalizacién del logotipo de inicio > 164
8.Métodos mas comunes de pruebas en circuitos 165
9.Advertencias > 174
10. Pongase en contacto con nosotros. > 175




AP

O FAHFANAT =iV ER A ETEREI, BFADREAFMZ
BBAMLSE (LA A M, LUERIE = miY R E 1 RE,

ORELZ A BIZMIFIFEREANE,

@R EMBVE A MFIRENNE AT 5 4EF R —EAE, FiRE
RIE HHBEE R E L,

O HIMEMHIRERRR, X ANEEE ERERN, BRNEKARE
117, AV E—BSBIR TR,

FNIRSI-2C23T2FNIRSHE R —FRINAELE, B LAY, $3 FABT
WA R IT AN =& —WBER T TR IZEEAE T IS A
FARURIES KL= KIEE. TR 28 RAFPGA+MCU+ADCEE(F 521,
BBE50MS/sHIRIEER, 10MhziEINTE R, AB S ERIPER, RAZH
T400VH BB ENE ; ZFERFBERE. EF, HEHT R .
T RARMEENAMI0000 BB WE, THRERBERRNE, BE B
fE. CAREBEHRENEINEE, T EWAR I ER EFERKERE
A, ¥ — B BRI ZINEENR. NEDDSKES S &£ 53, Al TR R
BES, FEESRAMMH2MHZ, ¥ 1Hz; HHRER IEE. S
8. fEFE2.851320" 240 D PR R am BB, WE3000mAhBI 75 B 52
B3, ALY TB1KK 6/ \BY . LUNIEEY (RS FA PRI EE %, BaRHISE AT
&€, FIBY BB RFHEREE,



TKREEIE2EN HHIES

TR #ES
EE 1R 1 | [ " BEEENO

REER

TR

ARFEO



TR —

FEEREO

Sfiigg

REXHR



= Ens

e ™\
RE 2.8 TE¥R
pagiEd 320240
758 TYPE-C (5V/1A)
Bt 3000mAhsEE
ZH5IhEE T ESRER HFHER(GENESE)
FHeTia 6/\BY (SR EIR ISR A(E)
@R 167x89x35mm
=8 300g
NG J
M. R 5IHEETT 4R
1. 1R8-I EiR e
- N
iR AR Ihieg
Q) s SEAN/FFAL
MENU ¥k F 571 (ThEEEFER)
o L ECHLAHR.CHLIE®
CH1 % & i 2 CHOBHE R CH1
o L 2CHIAHR.CHLIEE
|_CH2 R LR CH2BHE HIIRCHL )




p
biel ] s Iheg
Ed AUTO
AUTO
i Bk
Si SEFEL
1n»
Kiz 50%E 4
ki 2%
SAVE
K EAREE
b i RS
MOVE
K RN TORS
= i BAT
CURSOR
K BB NS S RS
K paiaE
TRIGGER K BREBH NS R
o G SR
o
PR K SRNBSK/ EENES
g J

KEAREIERERA, B OEFS, REIEPIEMIRERE, 1F

TRIREIREITHIROE, 15

EIRUE . (BARVEF IR HIRARUE)



1.27iK 3-SR misieA

o © (3] O ©
®
(10)
(6]
®
®
(7] (9] (8]
OEfTEEET I RERREET || P rRisErEe @ BT
HREETO.
@BHE :50ns-10s, 1E R H B REIEELMER T, RA MR EGRERT
BYEL,
GT Y ETRMEEE SR CHLARE CH2 DI, N\TIRR A ARES
B N

@RHUSHEBEORSRT GRS XA ERE K

= E NS SN Neby |
©mBETEe lD REs [, Ye /T EamEayER
R R B B AL



OMEET MK BER, IR oo R TR AT, REHI«,
B ORI A B, LBTATIR S R L TR E AT AR,
OFHBBELIE  MIREEETE
Bl mmiz e B
IR (EEIETE B, 1%
CH1 BE¥ERBTHRBE]
BOFF X, (55 (XL X10) BUR#8 &
(AC. DC), tNEFR T, LB A5
B ETERRE,
@ HBBEIE  LIREEBETE
BElizan e B
HIREEIETE B, 5312
CH2 BAREIRB RSB
BOFF 3, 53 (X1 X10) URABS
(AC. DC), SNEAFRIR, LB A5
#EFAEERE,
ORb%IGE: ARG EMAE. A
PSIEN 7 e ot i
HRRERE, NEFT, R
FERETEARE

s LR Higremar [l oY i 0 meeEB Y, R
AW« REFBE, BIAER L FRRBHBE L.



A
osEE2RR: Higremnr (R e B 00 e RS, R
LI o RFERAE, B S AR FRRBHBE .

e N e, REEN b RRRES, SRES
s
DEHMBRTIER [0, HH
WREEWRNSH, NEFR,
KR SO m, 2T, W8
BHRDTFAER

OFEHE R SAVE SHER
T3 R, EE; D
EauEREny ) e,
LB R RE B 77 BMPAS 2080
BH BABEREimg_FS”
wE, AUNBESEEMR, 1
BB TYPECIEZHEE,

QEEEHE K SAVE #ANTEREHERTE Z || P #AER
9.

FRETERRE, RIS “ﬁE
=+ O %5 i 2w iAREnt. s R

e oo IMEER, SRR, IR

2, || B .

R T RRF MR s BT

8



LATHER-BHK

Ve

BE PUGEEHE]
PSS 50M
BINEER 10M (WEE IRIZ10M)
FERE 32kb
PNEE 1MQ
B ESEE 50ns-10s
BEERWE 20mV/div-10V/div (X14%)
RANEBE +400v
fih k1530 BELIEE. 8RR
bk abs /AN N 7
ETEN YT/3REh
B|E TR/ER
R R RTF b25
L SHERER X




2.1RMIES K- FRRGA

( s | s IhEE
Q) o AN/
MENU Py T (SBEREIETD)
1n» Vet BT
E}%’E Kig BRI TR S
CURE:S(;? Kz BIEHNESRER
TRIGGER Kig REBHNF R

-

10




2. 20 S EES-REE
o (2]

(5]

O RSIET DA SR MR B R, 12 || P R R/
i, e [ [ -

@ EiEFIT: 2l AREs D, Y AneEaER
REB RS RIS B F

GRS, HTH: ER AR SRR SR R SRR B,

@B TER,

GRAET RS EXE GRE., SI8E) 5K GRE, S5t 18E) . =
i BREE. 25 E 0EME) 25 GREE. MR1E) 258 R 18 (E) 187
WO IEME) B (08 ME)

1RIE: Sei A R TR BOSRTY, AABTES MR A TR N R

BESKEIAMREATRMIEE)

11



23FHESRER-BH

P
B Sim
LS 1Hz-2MHz
L B 0.1-3.3V
3.1NFH AR
=
g s IhgE
Q) Kt /T
MENU K 07 (HBRERIET)
AUTO K BENE
1l g Lt HIBIRS
SAVE i AR
ey bty FEE/FBFE
MOVE
K RS
= K — iR s
CURSOR K BB E SRR
5 SBRE/ AR
TRIGGER
K bRy N5 AR
=
e s KEF/ N

12




3.28FHAR-FmEHiA

o 2] © o

© 0

o
OEEZESR.
@HOLD: ¥R, 5o || s,
GREL:MEXNE, (NEBER, 1% SAVE REEN.
@ME R TR,
ORI ERIE(L,

G AT F IS4 MRBERRTIRILEAL (L (F)[E B 5hidsE

% AUTO ), NEEIGfRoam: ¥=) &=« 8 %
MOVE CURSOR TRIGGER PRM

e = o °=
MOVE CURSOR TRIGGER PRM
FBE. FFR ZIRE B BE CRECAZERT KERCDER
@HBEIET.

13



33UFHAR-REEOANE

KEETNE LIEEL0A, BEE
COM, BRI ERE o

WA T L0AR IR Z, N B S EER.

INERIME I EmA, BEE
COM, BamiRFIRE M.

BNBRRTIAR AR LZ, WEFHBL TERR,
WMARHEIR SR EAARBREINE.,

. FRE. M. B . . 4R
gammE: oz YOI
BEECOM, WEHBRERE
ENBRYIABRIIBA e

14



B #h# : RAEEhIRABE. AR MU, WEBERN, =B R1RBIZR
BE/EREE.

ZIRE B NS Y, & AR PR Y FE B <50QRY, #E IS AN 8 — 1Rk
ENFREERERRE SNXSLRES —RERERR, HZRER
F, MRRE 2R oL

L|VE(wgtﬁﬂﬂu):éI%}§ ann;’g ’
kg TRIGGER FRERYHRLIVERS (L,
TESERMAEBIANEZRE
ERMAE,

15



4 N\
LgE =iE RE
BEIREE | 9.999V/99.99V/999.9V +(0.5%+3)
ZEEE | 9.999V/99.99V/750.0V +(1%+3)
BERET | 9999uA/99.99mA/999.9mA/9.999A +(1.2%+3)
FRERT | 9999uA/99.99mA/999.9mA/9.999A +(1.5%¢+3)
9.999M0/999.9K0/99.99K0/9.999K0/999.9Q +(0.5%+3)
==
99.99MQ +(1.5%+3)
999.9uF/99.99uF/9.999uF/999.9nF/99.99nF/9.999nF = (2.0%+5)
BE
9.999mF/99.99mF +(5.0%+20)
mE (-55~1300°C)/(-67~2372°F) +(2.5%+5)
ZIRE Vv
B N4
KERKT N4
\_ Y,

16




Dig B PUHEE:

BE BEIXM RERE
FHETH XF HrrigsE
QDRMKIGEIHE:

(B E2lEBERETS

(BEhRH] 1 X155 8. 3053 Fh. L/\BY,

[FHE=E]:1-100%.

[(FiEz] XK ESRER TAR, ZHRERTREFNEG

BRI IhBER R,
[x Tl REESMRES,
(EH1gE]

KIIR T AR TEEN IR E, ARTER AR AIRE N BIE
BENSH (ELHRBATEMIRE)
17



7~ B FR

OMNE MIREURIE S, HARE T HEIKHE.

QfERUSBAR Type-CHURLIFIREEIE BN, #21E MENURHR, 7£4%
(!) R NE G ARRES, B ERAEH U,

GOREMERIIVE, EFIRING, k& BRIARELF,

OMEARBDLL, ARTRERERLER, WARKKIEE &
RBEHER.

+.BEHHLOGO

LASFEERNANREEFR, H SN2 [Photoshop] 2,

ARSI E

OELEESFANAENE R, BR RIS H320x2401% %, 1§
WA [.bmpl, BEXX#HZ #4404 [logo2c23.bmpl.
@EER[FER]>[FER]R [TFiEEIZE] .

O A[EHER].

@3%#% [16112] [R5 G6 B5), H B AkalE TR FadE (E].

N
2 & T, EFUSBAR Type-CEUIRL GG &R B AN,

3REEHFFNILOGOHENIZEUE,
ARRMETAE, TRFNMEEREEXLOGO,
AR ERLOGORIFFAZN X AR BR GERT BHF.

18




I\ B BBNRS &

1.t E R ENE

Bt EE—ARTE 80V LR B E R ETHE, R ERESSFER
VAT AL BT 80V FAA IX MM, & F 80V FLA 10 X H4 il (IRKA
TRERERIRE A1)
OBEERTREFREN Auto AR (FHERIAN Auto AUEIRT),
Auto i R RXA TN BIES (EREEBTRIES).

QORKEIEEZBR AL (FFAERIAA IX L) o

OmKEIZEN DCBERI -

O LR H B R KF R LB R IR BB RS (Lo

OWREMERHEERBERBERLH.

OFRKFFIREI BN ARNE ERBANR, R BMNERLELE
Ro

@¥—RIAUTO)ZH, ERPBESMETHRT 25, Bt BEHEM
BERBERETERES, RREHLNTHN, RE—% L TRENE
2, MEXMESHEIEE VPP FMSRE F &N 0,

2.RiFNE

SiRBEREERESFLLR, X KRN B A S£100~300pF,

10X #4fiI7E 10~30pF A4, E1XIERE SR, FRLUFRIRE 910X,
BMHRSLATR AR IR E IR 10X 1, (ARSI E R 10X 1)

19



OB LB RRBIRE NAuto i R IE (FF NG BIASIAUto i R IER),
Autofd X IRXAFNIXBHAES (RIREIREZESHETRAHRE
=)o

QOTRERIRE S 10X AL (FFHERIATE IX 1),

ORKEEE AC AR,

@ LR H BRI F R _EBOFF RIREHE 10X R4 1L,

OMRERIRE LBH BIETEET.

ORIRAR FHEE RIRERAML L (HEBHHARER), IR KIEEIMR S
K EEEH R FHREME RIREOEH—15(Ro

@R—R[AUTOLIZ 5 3N RIRAVRFZ M B R R T W1 AUTO BT E
RO /NSO K, AT IR BAR N T F AT A,

3.MOS E&f IGBT i PWM {ESilE

HiZRsh MOS & IGBT #Y PWM {55 BB[E—fTE10V~20VLLA,

PWM BIRIEHIE S —ARTE 3~20V A, 1X ARSI 80V, A LN
PWM E5 A IX#UFES T (IRAFRREBHMIRES 1X ).

OB TRIREN Auto AR (FFNEIIAN Auto MEIRT),
Auto i@ R R A FNIXBEES (PWM BFEHES) o

QORREIRER IXEALFFGEEIAR IX (D),

OMKEIEEN DCHBERI.

O LR H BRR KT EBOFF R IR E 1X 1L,

OfR PWM ERLILESE PWM 5S4t

EFRKFKFHEI MOS B S 1R, REHEE MOS BRI G 1Ro

@E—R[AUTO)3% 52,4 PWM BIZRLE R sk T, J1R AUTO BT fE
BORALS/ NSO K, BT AR R T FahiB TR A

20



4.ESRERBENE

ESKERML BETE 30V LR, 1X &N 80V, Fr LU E
SEEBRBHA IXEURER T (REAFRSFMIREN 1X 1)

OEERTKRERERN Auto R RI(FFHEIIAT Auto AR IR

) Auto A IRKXBTNHBAMES (ES L ERMHNESHE

FREES).

QORKEIRER IXEALFFAEEIARN IX (D),

OMKEIEEN DCHBERI.

O LR H BRR TR EBOFF R IREhE 1X AL,

OWMRESREREFNITEHEERRLES.

ORRAKFIZIESRERPHANBERTF L RHEIESRE
B[O BEHL L,

@—RIAUTO)#%He, R £ BB R E R HR T ARAUTOR TS
ERYRA LN K, B IR B IR T Fai TR A .

5.5 220V 5 110V U=

KA B —A% 180~260V,[EIEEBER 507~733V, ELERMNRAR

F110V,IEERBES 310V, 1X #E&REN 80V,10X A5 800V(10X
MRS A& 1600 W), FrAFRIRE N 10X 1L, BIRAAITR R
EREIRE] 10X 140

OELRBRKEFREN Auto AR (FFIEIIAT Auto ARAIET),
Auto R R TN EHIES (KA 50Hz AR FAIES).

21



QOTRERIRE T 10X AL (FFHERIATE IX 1),

GRKERIEE N DCBER.

@ LK H BRIR K F R EBOFF RIREHE] 10X H4 1L,

OWRBNHE KA B,

ORIRARFNRTHEDRABN 2 RE L FAKDERR,

@R—R[AUTO)3% 5, R A B BRI B R R 7 10 5R AUTO BT [E R
BRSNS K, AT AEEBAR N T FEhiE TR A o

6. BRI E

INER IR H B EAE 80V AP RUIRE N IX ML (IRAF IR BB MIRE
79 1X 1), 30 R7E 80~800V FNIEFA R EIRE A 10X ML (RAKFTIKER
HIRENRE—H)

OBEFBTRBFREN Auto AR (FFEHIAN Auto &R ),
Auto A RXATNHFHRES.

QKRR ERARRAS L (FFHEEAR IX 1),

ORKEIEE N AC AR,

@ LR H BRI F R L9 R IR B EIAB R AL (Lo

GOmRERE LRI EHBERL,

©FFIR K F 12 B IRE h B9 S AR, IR B HE B B IR 4 L RO IEAR I, H 5
AL 10 Bih, YR BAM AL A B A UETT FHERES,

@ER—R[AUTO) #2452, BBIRSUR M B R HR T o

22



7.8 EREHNE

PERFEEENRABRERS, —RBE/LE VAL, IUFERE
79 10X B (L (RKARIR IR E S 10X 1)

OB TERIRENAuto LR (FHNERINIAutofd L2,
Autoft R EXAFNAFHMES (FLEBAUNESHETAHE
5o

QIRKEIRE R 10X HOLFFHUSHIAE IX ).

GORKEIEEN DCHBERI.

O LR H BRR K F R EBOFF R IR E] 10X #41iL,

OmMRELRE LBHEEBERL.

ORIRAFF MR THR RIS 09% s, T A KD E iRk,

@E—R[AUTO) %452, 2 234 HH BB R B Sk 7 J0SR AUTO 815
ERYRAZ SN KR, B AR B IR R T FEi TR A

8. EESNE

TR FEE—ARTE 40V LUF, IX A E i 80V, FTLAA 1X 14
LRSS T (RAFRIREBEMIRER 1X ).

OELRBRRIFREN Auto IR IRIU(FIEEIAN Auto R IRT).
QORKENRE N IX EALFNEEIAN IX #41I)o
OIRKENEE I AC AR,
@O LB H BB IR K F M LB FF R IR R R 1X 1L,
ORI LIEH BEEREEMES,
ORIRAFFRRFHEDITIR 2 RE&HL I, A XS EHR.

23



@R—R[AUTO)3% 5, R A B AR AL B R SR 7 00 5R AUTO BT IERY
BRSNS K, AT AEEBAR R T FEhiE TR A o

9. SEBEES/BAESNE

AERBEEESREET 20V, 1X EENi 80V, FLUNIHSE R
EESESHE IXEUMES T BRAMTREBHIREN 1X 1),

OEERTKREEERN Normal MARIN(FNEIIAN Auto fRRIE
), Norma R EHX LB FNEFFRLEFES, WRMA Auto 2k
BB ZIEEEIE S8

QOrKEIREER IX AL FFERIAT 1X 4

OMKEIEEN AC AR

@ LR H BRI F R LB RIREHE] IX L

ORIRLRFMRHRIEELNESD 2 RESEKLFDERNRE
SEHEZRNFEEACSHARHMRES &, HE SR HEFRHEF
2 RSk,

EMRILBEL LBBEERES.

OREERFEFE 50mV i,

@BERET 20uS -

OYBEELR LEBREESH, MRENSHRIARTERS L ER
RAFSMBERNP T E(ImS~6nS)Ffd & BIE (L B ETK) 2R 1E
o

24



10 £IIMEIZIRILER N E

IHMNEIRE S —MR 3~5, X HEREIMIR 80V, AT LU ZE@(ERE
SESH IXHEUMRES T BRAMTKBEIREN 1XH)

OEERRKEZEN Normal MARIN(FNEERIAN Auto AREIE
), Normal iR EHX L IR TFNEFFRLEFES WRE Autofit’k
RARIMAEFERRESH,AINERE SR TIEARRFRBES

QORKEIREE IXEALFFAGEEIAR IX (D),

ORKEIEEN DCHBERI.

O LR H BRR KT R EBOFF R IREhE 1X 1L,

ORR KT FIERIDIMEIRER T ARAIIIH (2 4R), IR EHERILIIMEIRSLAY

HES |H,
OREERFERPE 1V H(i,
@OBEET 20uS.
ORMARIBELUBRICIRGELUELERAY 1 MAKFE
=

O BB IT AL IMENK ROX(E S, Tk LA EE R H I,
11F R R (RE,2E,E, BREF) WA RBIRNE

RRERE S —ARE B ELRINEEH, KA ER X NMIMES TREERE
T RES N, XM ERRER AR L EHEE SHAREMAI LN E
XMRAEBNE S, IX SRR (R BRERIRE R 1K 1)

25



OERRTREEIRE N Auto SRRV (FHEERIAR Auto i & 1% =)o

QOTREBRET IX AL (FFHEEIAT IX 1),

GRS E N DCBER.

@ LR H BRI F R EBOFF RIRTHE 1X AL,

OFRA K F IR EREE TRV (BIRAAR), B A BB 23 By
I, PR EHE X M R,

EOREERFEFT 50mV 141,

OUNREREEBHER, KRB BT K T ESHE RER.

@BYEFTIE) 500mS FHAKB IR,

OMREEESHZHNEEMBUFTERNEERHE, KARA
100mV,200mV,500mV 3, HEIAEHE S AT ERURI (—
RRTE L T HiB &R 4T, LB L AT AT R X ME R EHEEIES 7o

NOEESRM

@ LIUEE R AN, 2 MRKBI AR F U MBI, RF21
BRI R F N5 IERE R B AL, TER AFIREH R E B
IHEE 220V, BMF 2 IR R KR TR, E N2 MEER M ZTT
BRI SHERNELAIENE FIERTIRE & 2L,

@K EEBNCIHI N RSB B400V, = ETE LR K FF X A BIE 400V
BEo

@7 B U E A RIRB FE P Sk TR B, PR A AR ELfth H AR MR & RO BB
IR E USB, BN A RERTEN AT 12 SE TR LR TR E1Ro

OB Ml B EINTMIZOMHEBSA BTN

@B FREERENMIFRERE

@ E RN ERRR AT, I/ ARRFA A BRI I im O

26



@ISTEN T AL ATMFF IR REFM B &R

QL FNNERBESTI6V, XARBES T2V, FREN TR
B, B

@R B R, RWERT, ERETEE, LRl tEE

+. EFER

FRBTR BB R B AR

k& /S 1 2C23T

BR%5 E81%: 0755-28020752

S CRYIH IR RER B RAT

WIEE : www.fnirsi.cn

ik TR RI T REXAREE HA T ECHR A8
PATARHE  GB/T 15289-2013 GB-T 13978-1992

27



Notice to users

@This manual provides a detailed introductions to the product. Please read this
manual carefully ensure obtain the best state of the product.

@Do not use the instrument in flammable and explosive environments.

@Waste batteries and instruments cannot be disposed of together with
household waste. Please dispose of them in accordance with relevant
national or local laws and regulations.

@If there are any quality issues with the device or if you have any questions
about using the device, please contact “FNIRSI” online customer service and
we will solve it for you in the first time.

1.Product Introduction

FNIRSI-2C23T is a fully functional, highly practical, three in one dual channel
digital oscilloscope designed for the maintenance industry and development
industry launched by FNIRSI. This device is equipped with three main functions
of oscilloscope, multimeter, and signal generator. The Oscilloscope adopts
FPGA+MCU+ADC hardware architecture, with a sampling rate of 50MS/s, 10Mhz
analog bandwidth, built-in high-voltage protection module, maximum support
measurement of peak voltage of & 400V; Support for saving and viewing
waveform screenshots for analysis .The multimeter has a 4-digit 10000 point
true effective value and supports AC/DC voltage and current measurement, as
well as capacitance, resistance, diode, on/off and other measurement functions.
Whether used by professionals, factories, schools, enthusiasts, or families, it is
an ideal multi-functional instrument. Equipped with a built-in DDS function
signal generator, it can output 7 types of function signals, with a maximum
output of 2MHz for all signals and a step of 1Hz; The output frequency,
amplitude, and duty cycle are adjustable. Using a 2.8 inch 320 * 240 resolution
high-definition LCD display screen with a built-in 3000mAh rechargeable lithium
battery, the standby time can reach up to 6 H. Provide users with more and
stronger practical functions in a compact size, while also having good portabili-
ty.
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2.Panel Introduction

Oscilloscope CH2 Function signal

Oscilloscope I
CH1 1 I generator

output port

e—— Screen display

o——— Buttons

e—= Multimeter
Input
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Charge indicator &—

Charging interface e———

Restoration e—=

Bracket
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3.Device Parameter

~
Display screen

2.8 inch HD color screen

Resolution ratio

3207240

Charging specifications

TYPE-C (5V/1A)

Battery

3000mAh lithium battery

Support functions

Oscilloscope, Signal generator, Multimeter
(view functional parameters for details)

Standby time

6h (laboratory theoretical maximum)

Product volume

167*89*35mm

Weight
o

300g

4.Buttons & Functions Introduction

-~

Button | Operation Function

(D Short press

Power on /OFF

MENU Short press

Home page (function selection page)

CH1 Short press

When it is currently CH1: CH1 setting
When it is currently CH2: switch to CH1

CH2 Short press

When it is currently CH1: CH1 setting
When it is currently CH2: switch to CH1

J
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-
Button

Operation

Function

AUTO

Short press

AUTO

Long press

Baseline correction

1»

Short press

Running stop

Long press 50% centered
Short press Save
SAVE
Long press Enter the Nine Palace Grid
D_,;v.] Short press Waveform movement
MOVE
Long press Quick access to the oscilloscope
= Short press Trigger Movement
CURSOR
Long press Quick access to signal generator
Short press Trigger settings
TRIGGER ] )
Long press Quick access to the multimeter
° Short press Parameter selection
PRM L Show measurement parameters/
\_ Ong press Hide measurement parameters Y,

*The baseline calibration process takes a long time, please be patient and do

not operate the equipment during the calibration process. If the equipment is

accidentally operated and the calibration is interrupted, please recalibrate.
(Baseline calibration requires removing the probe)
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1.2 Oscilloscope - Interface Description

© 6 o o 6
®

7] 9] 8]

(DOperation pause indication:Press the button | | P to pause the waveform
@ . and then press the waveform acquisition button again to run @ .

(@Time base:50ns-10s, in no other modes on the oscilloscope page, press the
left and right direction keys to adjust the time base.

@ Indicates the current operating channel:Short press CH1 and CH2
switching, indicating that the direction key is the waveform of the moving
channel.

@Function model generator interface status prompt:There are 8

states:OFF,sine wave ,square wave Jtriangular wave - Jfull

wave ,half wave ,noise Wave- ,and DC - .

(SBattery indicator light:Full [_Jand low battery [__}. When the battery
level is low, a pop-up window will prompt that the battery level is low, and it
will automatically shut down after the countdown ends
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©Trigger level: Trigger voltage condition, short press the cu%;! to adjust the

trigger cursor. The interface appears <= ,indicating the adjustment of the
trigger voltage. At this point, short press the up and down buttons of the
direction keys to adjust the trigger.
@O0scilloscope channel 1 setting:
When the operating channel is [k}
in use, short press CH1 to switch
. When the operating is
in use, short press CH1 will pop up
a window to set the switch,
magnification (X1, X10), and
coupling (AC, DC) of oscilloscope
channel 1, as shown in the figure. At
this point, press the direction keys
to set up, down, left, and right.

®O0scilloscope channel 2 setting:When
operating the channel is in
use. short press CH2  toswitch

(L2 \when operating the channel
, short pressing CH2 will
pop up a window to set the switch,
magnification (X1, X10), and
coupling (AC, DC) of oscilloscope
channel 2, as shown in the figure. At
this point, press the direction keys
to set up, down, left, and right.

(@ Trigger setting:Used to set the
trigger mode, trigger channel, and
tri t . Short

rigger type. Short press . = p
to pop up the settings, as shown in
the figure. At this point, press the
direction key to set up, down, left,
and right.
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9.

. p{=
@Channel 1 waveform:When operating the , short press MovE toset
the movement waveform, the interface appears represent waveform
movement, and use the up and down buttons on the direction keys to move

channel 1 waveform. -

D=
(DChannel 2 waveform:When operating the , short press I\:\ia]E to set
the movement waveform, the interface appears represent waveform

movement, and use the up and down buttons on the direction keys to move

channel 2 waveform.
5.

@Left and right cursors: Short press DM;IE ,theinterface appears 4-}' rep-

resent waveform movement, use direction keys left and right buttons to move
the cursor.
@Parametegﬂeasurement display:Short
press —0'; to pop up and set the
parameters to be measured, as
shown _in the figure. Long
press o—; , all measurements will
not be made, and the measured
parameters will not be displayed in
the interface.

1.3 Oscilloscope - waveform screenshot saving

(DSave screenshot:Short press SAVE

and a pop-up prompt will pop up

4 Saving... saving,asshown in

the right image; Expected to pop up
Saved savesuccessfullyin
2 seconds. At this point, the
waveform interface has stored
images in BMP format, and the
image name will be named "img _
number". It can be viewed and
deleted by the machine itself, or
inserted into TYPEC to connect to
the computer for viewing.
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@View screenshot:Long press SAVE to enter the view saved waveform
screenshot page, and press I I ’ to enter the saved waveform screenshot

interface, ,corresponds to the four

. = O °=
buttons in sequence =) « =0 When selecting
MOVE CURSOR TRIGGER PRM

multiple waveforms, the direction keys select the corresponding waveform,

and the | | B> button selects it.

The storage is full and must be manually deleted before saving again.

1.4 Oscilloscope - Parameters

( Channel Dual channel
Sample rate 50M
Analog bandwidth 10M(dual channelindependent 10M)
Storage depth 32kb
Impedance 1MQ
Time Base Range 50ns-10s
Vertical sensitivity 20mV/div-10V/div (X1)
Maximum measured voltage | £400V
Trigger mode AUTO/Normal/Single
L Trigger type Rising edge, Falling edge
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Display mode YT/Scroll

Coupling method AC/DC

Save waveform screenshot Yes

Export waveform images Yes

2.1 Function Signal Generator - Key Description

Ve

Button | Operation Function

(I) Short press Power on/OFF

MENU | Shortpress |Home page (function selection page)

1n» Short press Running stop
.9
=) Long press Quick access to the oscilloscope
MOVE
e
CUR:S(:)R Long press Quick access to signal generator
TRIGGER | Longpress Quick access to the multimeter

-
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2.2 Function Signal Generator - Interface Description

o (2]

(5]

(DOutput status indication:When the corresponding waveform setting is not
selected, press | | ’ to turn on/off the waveform, as shown in the figure

(@Battery indicator light: Full [ _pand low battery [—__J. When the battery
level is low, a pop-up window will prompt that the battery level is low, and it
will automatically shut down after the countdown ends.

(3 There are 7 types of output waveform selection:Sine wave, square wave,
triangular wave, full wave, half wave, noise wave, and DC.

@Wwaveform diagram.

(®Parameters for waveform adjustment: Sine wave (frequency, duty cycle,
amplitude), square wave (frequency, duty cycle, amplitude), triangular wave
(frequency, duty cycle, amplitude), full wave (frequency, amplitude), half
wave (frequency, amplitude), noise wave (frequency, amplitude), DC
(amplitude)
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Operation: First press the direction keys up and down to select the output
waveform, and then press the right button of the direction keys to enter
the waveform setting parameters (complete the setting by adjusting the
direction keys)

2.3 Function Signal Generator - Parameters

/
Channel Single channel
Frequency 1Hz-2MHz
Amplitude 0.1-3.3V )

3.1 Digital Multimeter - Key Description

(¢ . R
Button | Operation Function
(I) Short press Power on /OFF
MENU Short press Home page (function selection page
AUTO Short press Automatic measurement
" ’ Short press Data hold
SAVE Short press Relative measurement
iz Short press Voltage/Resistance
MOVE
Long press Quick access to the oscilloscope
=« Short press Diode Continuity test/capacitance
CURSOR
Long press Quick access to signal generator
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Button | Operation Function
Short press Temperature/Live Line Detection
TRIGGER
Long press Quick access to the multimeter
o0—
—o— .
PRM Short press High current/low current

(5]
(6]

(DRange scale bar.
@HOLD: Data retention, short press | | P to take effect.

(3REL:Relative measurement, only the capacitance level is valid, short press
SAVE to take effect.

@Measurement display
(®The specific measured gear.
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®Gear:The four buttons used to indicate the manual gear represent which gear
to switch to (switch back to automatic short press AUTO ), corresponding
o—

from left to right in sequence: p{ = =« ol hro
MOVE CURSOR TRIGGER PRM

NES) =« o] =

MOVE CURSOR TRIGGER PRM
Voltage/ Diode Continuity test/ ~ Temperature/ High current/
Resistance capacitance Live Line detection low current

@Power indicator.

3.3 Introduction to the Digital Multimeter Probe Interface

High current measurement:red test
pen connected to 10A, black test pen
connected to COM, automatically
identifying AC and DC currents.

A Notice

If the measured current is greater than 10A, it will burn out the fuse.
lease preliminarily evaluate the current before measuring.

Low current measurement:red test
pen connected to mA, black test pen
connected to COM, automatically
identifying AC and DC currents.

A Notice

If the measured current is greater than 1A, it will burn the fuse.
Before measuring, please preliminarily evaluate the current. If unsure,
please use a high current gear for measurement first.
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Automatic, voltage, resistance,

capacitance, temperature, diode/

Continuity test measurement:red

test pen connect ) F black test

pen connect to COM, please switch to

the corresponding functional gear

according to the required measure-

ment parameters during measure-

ment.

Automatic gear: It can only automatically identify voltage and resistance levels,
and when measuring voltage, it will automatically identify AC voltage/DC
voltage.

Diode Continuity test gear: When measuring continuity test, when the
resistance value is less than 50 Q, the buzzer will ringing and the screen will
display positive bias voltage when measuring the diode. If the polarity of the test
wire is opposite to that of the diode, or the diode is damaged, the screen will
display "OL".

LIVE (live wire detection)v: red test
en connect VQ-F , short press
p o) @ P
to switch to the LIVE gear,
TRIGGER
and use a red test pen to detect a live
wire when encountering a live wire.
The screen displays as shown in the

right figure.
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3.4 Parameters

e N
Function | Range Accuracy
DC Voltage 9.999V/99.99V/999.9V +(0.5%+3)
AC voltage 9.999V/99.99V/750.0V +(1%+3)
DC current| 9999uA/99.99mA/999.9mA/9.999A £(1.2%+3)
AC current | 9999uA/99.99mA/999.9mA/9.999A +(1.5%+3)
9.999M0/999.9K0/99.99K0/9.999K1/999.9Q +(0.5%+3)
Resistance
99.99MQ +(1.5%+3)
999.9uF/99.99uF/9.999uF/999.9nF/99.99nF/9.999nF | *£(2.0%+5)
Capacitance
9.999mF/99.99mF +(5.0%+20)
'Temperature| (-55~1300°C)/(-67~2372°F) £(2.5%+5)
Diode N
Continuity
test v
Live line N2
detection
- J
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Volume

DSet single item selection:
Language Volume Automatic Shutdown
Screen Brightness Startup Theme Factory Settings

2)Specific setting details:
[Language] English, Russian, Portuguese, German, Japanese
[ Volume ]Button prompt tone
[Automatic shutdown] Off, 15 minutes, 30 minutes, 1 hour
[Screen brightness] 1-100%
[ Start up 1Turn off, oscilloscope, signal generator, and multimeter. This
setting is used to set which functional block to start automatically when
starting up
[ About ]Brand information and version number
[ Restore factory settings ]

¥ First press the direction keys to select the corresponding settings, and then
press the direction keys to enter the parameters for individual settings
(complete the settings by adjusting the direction keys)
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6.Upgrade

(@ Obtain the latest firmware from the official website and unzip it to download

to the desktop.
@ Connect the device to the computer using the USBA to Type-C data cable,
pressand hold the MEN U button, and then press the to enter firmware

upgrade mode, and the computer will pop up the USB flash drive;

(3 Copy the firmware to the USB drive, and after successful replication, the
device will automatically upgrade the firmware.

@ Observe the upgrade percentage. After the upgrade is completed, the device
will restart. If the upgrade fails, please contact official customer service for
help.

7.Customize startup logo

1. Prepare the startup interface image to be replaced and import it into the
[Photoshop software. ]

Specific export operations

@ Firstly, please prepare a picture of the startup interface. The picture size
must be 320x240 pixels, the format must be [. bmp], and the file name
must be [logo2c23. bmp].

@ Select [Menu]>[Store As] or [Store Copy].

(3 Enter Advanced Mode.

@ Select [ 16 bits] [R5 G6 B5] and check the flip row sequence. And click
[OK].
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2Turn on the device and connect it to the computer using a USBA to Type-C data
cable.

3. Drag the prepared startup logo into the device USB drive.

4. After the operation is completed, the custom logo will be updated the next
time you start the computer.

Notice:Before changing the logo, please carefully check the file name,
image pixel size, format, etc.

8.Common In-circuit testing methods

Gear selection

The battery voltage is generally below 80V, and other DC voltages are uncertain.
Itis necessary to adjust the gear according to the actual situation, if it is below
80V, use 1X gear, and if it is above 80V, use 10 gear X Gear position.

(Both the probe and oscilloscope are set to the same gear)

(DFirstly, set the oscilloscope to Auto trigger mode (default to Auto trigger mode
after startup), which is used to test periodic signals (DC voltage belongs to
periodic signals)

@Set the oscilloscope to the corresponding gear (default to 1X gear after
startup)

(®Set the oscilloscope to DC coupling mode

@Insert the probe and pull the switch on the probe handle to the corresponding
gear position

(®Ensure that the battery has power or DC voltage output

®Connect the probe clamp to the negative pole of the battery or DC negative
pole, and connect the probe to the battery or DC negative pole

Positive electrode

(@Press the [AUTO] button once, and the DC electrical signal will be displayed.
Note that battery voltage or other DC voltages belong to DC signals, which
have no curve or waveform, only a straight line with up and down offset, and
the peak to peak VPP and frequency F of this signal are both 0
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2. Crystal oscillator measurement

Gear selection

When the crystal oscillator encounters capacitance, it is easy to stop

oscillation. The input capacitance of the 1X probe is as high as 100-300pF,

and the 10X gear is around 10-30pF, it is easy to stop oscillation in the 1X

gear, so it needs to be set to the 10X gear, that is, both the probe and

oscilloscope should be switched to the 10X gear (both the probe and
oscilloscope should be set to the 10X gear)

(DFirstly, set the oscilloscope to Auto trigger mode (default to Auto trigger mode
after startup), which is used to test periodic signals (crystal oscillator
resonance sine signals belong to periodic signals).

(@Set the oscilloscope to 10X gear (default to 1X gear after startup).

(30scilloscope setting AC coupling mode.

@Insert the probe and pull the switch on the probe handle to the 10X position.

(®Ensure that the crystal oscillator motherboard is powered on and running.

®Connect the probe clamp to the ground wire of the crystal oscillator
motherboard (negative pole of the power supply), pull out the probe cap,
which is the needle tip inside, and make the needle tip contact one of the pins
of the crystal oscillator.

@Press the [ AUTO ] button once, and the waveform of the tested crystal
oscillator will be displayed. If the waveform after AUTO adjustment is too
small or too large, you can manually adjust the waveform size in zoom mode.

3. PWM signal measurement of MOS transistor or IGBT

Gear selection

The PWM signal voltage for directly driving MOS tubes or IGBTSs is generally

within 10V~20V, and the PWM front-end control signal is also generally

within 3-20V. The maximum test voltage for 1X gear is 80V, so using 1X gear

for testing PWM signals is sufficient (both the probe and oscilloscope are set
to 1X gear)
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(DFirstly, set the oscilloscope to Auto trigger mode (default to Auto trigger mode
after startup), which is used to test periodic signals (PWM belongs to periodic
signals).

(@Set the oscilloscope to 1X gear (default to 1X gear after startup).

3Set the oscilloscope to DC coupling mode.

@Insert the probe and move the switch on the probe handle to the 1X position

(Ensure that the PWM motherboard has PWM signal output at this time.

®Connect the probe clamp to the S pole of the MOS tube and the probe to the
G pole of the MOS tube.

(@Press the [ AUTO ] button once, and the measured PWM waveform will be
displayed. If the waveform after AUTO adjustment is too small or too large,
you can manually adjust the waveform size in zoom mode.

4, Signal generator output measurement

Gear selection

The output voltage of the signal generator is within 30V, and the maximum

test voltage for 1X gear is 80V. Therefore, using 1X gear for testing the signal
generator output is sufficient (both the probe and oscilloscope are set to 1X
gear)

(DFirstly, set the oscilloscope to Auto trigger mode (default to Auto trigger mode
after startup), which is used to test periodic signals (the signal output by the
signal generator belongs to periodic signals).

(@Set the oscilloscope to 1X gear (default to 1X gear after startup).

3Set the oscilloscope to DC coupling mode.

@iInsert the probe and move the switch on the probe handle to the 1X position.

(®Ensure that the signal generator is turned on and working and outputting
signals.

®Connect the probe clamp to the black clamp on the output line of the signal
generator, and connect the probe to the red output line of the signal
generator.

(@Press the [AUTO] button once, and the waveform output by the generator will
be displayed. If the waveform after AUTO adjustment is too small or too large,
you can manually adjust the waveform size in zoom mode.
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5. Household electric supply 220V or 110V measurement

Gear selection

Household electricity is generally 180-260V, with a peak to peak voltage of
507-733V. In some countries, household electricity is 110V, with a peak to

peak voltage of 310V. The highest measurement for 1X gear is 80V, and the
highest measurement for 10X gear is 800V (10X gear can withstand up to
1600 peak to peak). Therefore, it is necessary to set it to 10X gear, which
means that both the probe and oscilloscope must be switched to 10X gear.

(DFirstly, set the oscilloscope to Auto trigger mode (default to Auto trigger mode
after startup), which is used to test periodic signals (50Hz for household
appliances is considered a periodic signal).

(@Set the oscilloscope to 10X gear (default to 1X gear after startup).

(3Set the oscilloscope to DC coupling mode.

@Insert the probe and move the switch on the probe handle to the 10X position

(®Ensure that there is a household electrical output at the tested end.

®Connect the probe clamp and probe to the two wires of the household
appliance, without distinguishing between positive and negative poles.

(@Press the [AUTO] button once, and the waveform of the household electricity
will be displayed. If the waveform after AUTO adjustment is too small or too
large, you can manually adjust the waveform size in zoom mode.

6. Power ripple measurement

Gear selection

If the power output voltage is below 80V, set it to 1X gear (both the probe

and oscilloscope are set to 1X gear). If it is between 80-800V, set it to 10X gear
(both the probe and oscilloscope are set to the same gear)

(DFirstly, set the oscilloscope to Auto trigger mode (default to Auto trigger mode
after startup), which is used to test cycle signals.

@Set the oscilloscope to the corresponding gear (default to 1X gear after
startup).

49



@Set the oscilloscope to AC coupling mode.

@iInsert the probe and move the switch on the probe handle to the correspond-
ing gear position.

(®Ensure that the power supply is powered on and there is a voltage output.

®Connect the probe clamp to the negative terminal of the power output,
connect the probe to the positive terminal of the power output, and wait for
about 10 seconds, when the yellow line and the yellow arrow on the left end
of the waiting period.

(@Press the [AUTO] button once, and the power ripple will be displayed.

7. Inverter output measurement

Gear selection

The output voltage of the inverter is similar to that of household electricity,
usually around a few hundred volts, so it needs to be set to the 10X gear
(both the probe and oscilloscope are set to the 10X gear)

(DFirstly, set the oscilloscope to Auto trigger mode (default to Auto trigger mode
after startup), which is used to test periodic signals (the signals output by the
inverter belong to periodic signals).

@Set the oscilloscope to 10X gear (default to 1X gear after startup).

(3Set the oscilloscope to DC coupling mode.

@Insert the probe and move the switch on the probe handle to the 10X position.

(®Ensure that the inverter is powered on and has voltage output.

®Connect the probe clamp and probe to the output end of the inverter without
distinguishing between positive and negative poles.

(@Press the [AUTO] button once, and the waveform output by the inverter will be
displayed. If the waveform after AUTO adjustment is too small or too large,
the waveform size can be manually adjusted in zoom mode.

8. Power amplifier or audio signal measurement

Gear selection

The output voltage of the power amplifier is generally below 40V, and the
maximum test voltage for 1X gear is 80V, so using 1X gear is sufficient (both
the probe and oscilloscope are set to 1X gear).
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(DFirstly, set the oscilloscope to Auto trigger mode (default to Auto trigger mode
after startup)

(@Set the oscilloscope to 1X gear (default to 1X gear after startup)

(3Set the oscilloscope to AC coupling mode

@Insert the probe and move the switch on the probe handle to 1X position

(®Ensure that the amplifier is turned on and working, and is outputting an audio
signal

®Connect the probe clamp and probe to the two output terminals of the power
amplifier, without distinguishing between positive and negative poles

(DPress the [AUTO] button once, and the waveform output by the power
amplifier will be displayed. If the waveform after AUTO adjustment is too
small or too large, you can manually adjust the waveform size in zoom mode.

ation signals/bus signals measurement

Gear selection

Communication signals used in automobiles are generally lower than

20V, and the highest test voltage for 1X gear is 80V. Therefore, using 1X

gear for testing automotive communication signal signals is sufficient
(both the probe and oscilloscope are set to 1X gear)

(DFirstly, set the oscilloscope to Normal trigger mode (default to Auto trigger
mode after startup). The Norma trigger mode is specifically used to measure
non periodic digital signals, and if you use Auto trigger mode, you cannot
capture non periodic signals.

(@Set the oscilloscope to 1X position (default to 1X position after startup).

(Set the oscilloscope to AC coupling mode.

@iInsert the probe and move the switch on the probe handle to the 1X position.

(®Connect the probe clamp and probe to two signal wires of the communication
line, regardless of positive or negative. If there are multiple signal wires, you
need to determine the signal wires in advance or try selecting two of them
multiple times to test.

®Ensure that there is a communication signal on the communication line at this
time.

(@DAdjust the vertical sensitivity to the 50mV gear.

(®Set the time base to 20uS.

51



©@When there is a communication signal on the communication line, the
oscilloscope will capture it and display it on the screen. If it cannot be
captured, it is necessary to try adjusting the time base (ImS~6nS) and
triggering voltage (red arrow) multiple times for debugging

10. Infrared remote control receiver measurement

Gear selection

The infrared remote control signal generally ranges from 3 to 5, with a

maximum test voltage of 80V in X gear. Therefore, using 1X gear for testing

automotive communication signal signals is sufficient (both the probe
and oscilloscope are set to 1X gear)

(DFirstly, set the oscilloscope to Normal trigger mode (default to Auto trigger
mode after startup). The Normal trigger mode is specifically used to measure
non periodic digital signals. If use Auto, the trigger mode cannot capture non
periodic signals, and the infrared remote control signal belongs to non
periodic digital coding signal.

(@Set the oscilloscope to 1X position (default to 1X position after startup).

(@Set the oscilloscope to DC coupling mode.

@iInsert the probe and move the switch on the probe handle to the 1X position.

(®Connect the probe clamp to the ground terminal (negative pole) of the
infrared receiver motherboard, and connect the probe to the data pin of the
infrared receiver head.

®Set the vertical sensitivity to 1V gear.

(Set the time base to 20uS.

®Adjust the trigger red arrow position to approximately 1 large grid distance
above the yellow arrow position on the left.

(@At this point, use the remote control to send a signal to the infrared receiver,
and a waveform will appear on the oscilloscope.
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cation circuits with sensors (temperature,
y, pressure, Hall, etc.) measurement

Gear selection

Sensor signals are generally relatively weak, about a few millivolts, and

this small signal cannot be directly detected by an oscilloscope. This type

of sensor has a signal amplifier on the motherboard, which can measure

the amplified signal. The 1X gear can be used (both the probe and
oscilloscope are set to 1X gear)

(DFirstly, set the oscilloscope to Auto trigger mode (default to Auto trigger mode
after startup).

(@Set the oscilloscope to 1X position (default to 1X position after startup).

(3Set the oscilloscope to DC coupling mode.

@iInsert the probe and pull the switch on the probe handle to the 1X position.

(®Connect the probe clamp to the ground terminal (negative pole of the power
supply) of the sensor motherboard, locate the output terminal of the
amplification section, and connect the probe to this output terminal.

®Adjust the vertical sensitivity to the 50mV gear.

@Switch to keyboard movement mode and move the yellow arrow horizontally
to the bottom of the waveform.

®Adjust the time base to 500mS and enter the large time base slow scan mode.

@Ifthe yellow signal line appears at the top, it is necessary to reduce the vertical
sensitivity, which is 100mV, 200mV, 500mV, etc. When the updated signal on
the right is not at the top (usually in the middle), the signal received by this
sensor can be detected at this time.
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@When dual channels are used simultaneously, the ground clamps of the two
probes must be connected together. It is strictly prohibited to connect the
ground clamps of the two probes to different potentials, especially at
different potential terminals or 220V of high-power equipment. Otherwise,
the oscilloscope motherboard will be burned because the two channels are
grounded together, and connecting to different potentials will cause a short
circuit in the internal ground wires of the motherboard, as is the case with all
oscilloscopes.

@The maximum tolerance for the BNC input of the oscilloscope is 400V, and it is
strictly prohibited to input voltage exceeding 400V under the 1X probe switch

@When charging, a separate charging head must be used. Itis strictly prohibited
to use the power supply or USB of other currently tested devices, otherwise it
may cause a short circuit to the motherboard ground wire and burn the
motherboard during the testing process.

@Before using the product, please check if the insulation near the shell and
interface is damaged

@Please hold your finger behind the protective device of the pen

@When measuring the circuit to be tested, do not touch all input ports

@Please disconnect the test probe and circuit connection before changing the
gear position

@When the DC voltage to be tested is higher than 36V and the AC voltage is
higher than 25V, users should take precautions to avoid electric shock

@When the battery level is too low, a pop-up prompt will appear, please charge
itin a timely manner to avoid affecting the measurement performance
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10.Production information

Any FNIRSI'users with anyquestions who comes to contact us wiil have our
promise to get asatisfactory solution + an Extra 6-Month Warranty to
thanks for yoursupport!

By the way, We have created an interesting community, welcome to
contact FNIRSI staff to join our community.

Shenzhen FNIRSI Technology Co.,LTD.
Add.:West of Building C,Weida Industrial Park,Dalang Street,
Longhua District,Shenzhen,Guangdong

E-mail:fnirsiofficial@gmail.com (Business)

fnirsiofficialcs@gmail.com(Equipment service)
Tel:0755-28020752 / +8613536884686

http://www.fnirsi.cn/
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Benutzerinformationen

@Diese Anleitung enthalt eine detaillierte Einflihrung fiir das Gerét. Bitte lesen
Sie sie sorgfaltig durch, um das Geréat optimal nutzen zu kénnen.

@Benutzen Sie das Gerdt nicht in feuchter oder explosionsgefahrdeter
Umgebung.

@Verbrauchte Batterien und Gerate dirfen nicht im Haushaltmdill entsorgt
werden. Entsorgen Sie sie an den in Ihrem Land vorgesehenen Stellen fiir
Elektroabfall.

@Bei Qualitdtsmangeln oder allgemeinen Fragen zur Benutzung des Gerits,
kontaktieren Sie bitte den “FNIRSI” Online-Kundendienst. Wir stehen lhnen
gerne zur Verfligung.

1.Produkteinfiihrung

FNIRSI-2C23T st ein vielseitig verwendbares, praktisches ,drei in einem*
Digitaloszilloskop mit zwei Kandlen, das von FNIRSI fiir die Wartungs- und
Entwicklungsindustrie entwickelt wurde. Es ist mit drei Hauptfunktionen
ausgestattet: Oszilloskop, Multimeter und Signalgenerator. Das Oszilloskop
verfiigt Uber eine FPGA+MCU+ADC-Hardware-Architektur mit einer Abtastrate
von 50MS/s, 10Mhz analoger Bandbreite, eingebautem Hochspannungsschutz-
modul, Messung von Spitzenspannungen von maximal £ 400V sowie
Unterstiitzung fiir das Speichern und Anzeigen von Wellenform-Screenshots fiir
die Analyse. Das Multimeter verfiigt tiber einen 4-stelligen 10 ‘000-Punkte-Effek-
tivwert und unterstlitzt AC/DC-Spannungs- und Strommessung sowie die
Prifung von Kapazitdten, Widersténden, Dioden, Durchgangspriifung und
anderen Messfunktionen. Es ist ein ideales Multifunktionsinstrument fir Profis,
Fabriken, Schulen, und den Hobbybereich. Ausgestattet mit einem eingebauten
DDS-Funktionssignalgenerator, kann es 7 Arten von Funktionssignalen mit einer
maximalen Frequenz von 2MHz fiir alle Signale ausgeben mit einer Schrittweite
von 1Hz. Die Ausgangsfrequenz, Amplitude und Tastverhaltnis sind einstellbar.
Mit einem 2,8 Zoll 320 * 240 Pixel High-Definition-LCD-Display und einem
eingebauten 3000 mAh wiederaufladbaren Lithium-Akku, wird eine Betriebszeit
pro Ladung bis zu 6 Stunden erreicht. Vielféltige Funktionen in kompakter GréRe
bieten eine gute Portabilitat.

«
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2.Frontplatte

Oszilloskop CH2 Funktionssignalgenerator

Oszilloskop Output
CH1 1 I I

e——= Bildschirm

+——— Bedienelemente

e—= Multimeter
Input
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Ladeanzeige &——

Ladeanschluss e—

Riicksetzung e—

Halterung
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3.Maschinenparameter

~
Bildschirm 2.8 Zoll HD Farb-LCD
Auflosung 320*240 Pixel
Ladeanschluss USB TYPE-C (5V/1A)
Batterie 3000mAh Lithium Akku

ki Oszilloskop, Signalgenerator, Multimeter

Funktionen (siehe Funktionsparameter fiir Details)
Standby Zeit 6h (theoretisches Maximum, Laborwert)
Abmessungen 167*89*35 mm
Gewicht 300g

-

4.Bedienelemente und Funktionen

S~

Taste | Tastendruck Funktion

I Kurz At Ei
Gerat Ein- / Ausschalten
MENU Kurz Hauptbildschirm - Funktionswahler
Kurz Wenn aktuell CH1: CH1 Einstellungen
CH1 Wenn aktuell CH2: schaltet auf CH1
Wenn aktuell CH2: CH2 Einstellungen
Kurz

\_ CH2 Wenn aktuell CH1: schaltet auf CH2
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-
Taste | Tastendruck Funktion
Kurz AUTO
AUTO
Lang Kalibrierung Basislinie
"’ Kurz Stopp Signalabtastung
Lang 50% zentriert
Kurz Speichern
SAVE
Lang 9x 9 Eingabefeld
D_,;v.] Kurz Verschiebung Wellenform
MOVE
Lang Schnellzugriff Oszilloskop
=« Kurz Trigger Anpassung
CURSOR
Lang Schnellzugriff Signalgenerator
Kurz Trigger Einstellungen
TRIGGER
Lang Schnellzugriff Multimeter
o— Kurz Auswahl Parameter
—o—
PRM L Messparameter anzeigen/
L ang Messparameter ausblenden )

% Der Basiskalibrierungsprozess dauert lange. Bitte haben Sie etwas Geduld
und bedienen Sie das Gerat nicht wéhrend des Kalibrierungsprozesses. Wenn
das Gerét versehentlich betétigt wird und die Kalibrierung unterbrochen wird,
fiihren Sie bitte eine Neukalibrierung durch. Fiir die Basiskalibrierung ist das
Entfernen der Sonde erforderlich.




1.2 Oszilloskop - Interface

© 6 o o 6
®

7] 9] 8]

(DAbtastung pausieren:Taste || P driicken, um die Abtastung anzuhalten.
Taste . , erneut driicken, um die Abtastung des Signals wieder
aufzunehmen @ .

(2Zeitbasis:50ns-10s, in keinem anderen Modus auf der Oszilloskop-Seite,
rechte oder linke Richtungstaste driicken, um die Zeitbasis einzustellen.

(®Anzeige des aktiven Kanals:Kurzer Tastendruck auf CH1oder CH2schaltet
den inaktiven Kanal aktiv.

@signalgenerator Statusanzeige:OFF, Sinus , Rechteck s

Dreieck - , Vollwelle , Halbwelle , Rauschen - ,und
Gleichstrom -

(5Batterieanzeige:Voll [} und niedriger Batteriestand [} . Wenn der
Batteriestand niedrig ist, erscheint ein Popup-Fenster, das darauf hinweist,
und das Gerat schaltet sich nach Ablauf des Countdowns automatisch ab.
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©Triggerpegel:Anzeige Triggerpegel, Taste CURCSE); um den Triggercursor
anzupassen. Das Interface wird angezeigt 4= , und zeigt den Triggerpegel
an. Mit den Auf/Ab-Richtungstasten kann jetzt der Triggerpegel angepasst
werden.

@Oszilloskop Einstellungen Kanal
1:Wenn Kanal g aktiv ist, Taste
CH1 kurzdricken zum Wechseln
. Wenn Kanal [Ka{i8ll aktiv ist,

CH1 kurz driicken und im
Popup-Menu die  Einstellungen
Dampfungsfaktor (X1, X10),
Kopplung (AC, DC) von Kanal 1 mit
den Richtungstasten Auf/Ab,
Rechts/Links vornehmen.

®O0stzilloskop  Einstellungen  Kanal
2:Wenn Kanal K38l aktiv ist, Taste
CH2 kurzdriicken zum Wechseln
.Wenn Kanal [KearBktiv ist,
CH2 kurz driicken und im
Popup-Menu die  Einstellungen
Dampfungsfaktor (X1, X10),
Kopplung (AC, DC) von Kanal 1 mit
den Richtungstasten Auf/Ab,
Rechts/Links vornehmen.

@Trigger Einstellungen:Hier kann
der Trigger Modus, Trigger Kanal
und Trigger Typ eingestellt werden.
Taste TRIGGER kurz driicken und
im Popup Menu mit den Richtung-
stasten auf/Ab, Rechts/Links die
gewlinschten Einstellungen
vornehmen.
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V.

(9Kanal 1 Wellenform: Bei aktivem Kanal ,Taste MovEe kurzdriicken,

um die Position einzustellen. Im Interface mit den Richtungstasten
Auf/Ab die gewlinschten Werte fiir Wellenform 1 vornehmen.
=

(DKanal 2 Wellenform:Bei aktivem Kanal , Taste move kurzdriicken,

um die Position einzustellen. Im Interface mit den Richtungstasten

Auf/Ab die gewlinschten Werte fiir Wellenform 2 vornehmen.
P
@Cursor Rechts und Links:Taste I)ICIO:V]E kurz driicken. Im Interface "}' mit
den Richtungstasten Rechts/Links die gewlinschten Werte einstellen.
o—
@Anzeige Messwerte:Taste ;,?;. kurz
driicken. Im Menu die anzuzeigen-
den Messwerte auswahlen. Taste
o0—
—O—  |ang driicken schaltet die
Anzeige aller Messwerte im Display
aus.

1.3 Oszilloskop - Speichern des aktuellen Bildschirms

(®Screenshot speichern:Taste SAVE
kurz driicken. Die Popup-Meldung
saving erscheint wédhrend des
Speichervorgangs. iSaving...
Nach etwa 2 Sekunden wird die
Meldung  der erfolgreichen
Speicherungangezeigt. Saved.
Der Bildschirm wird im BMP-Format
als ,img_nummer® gespeichert. Die
Screenshots kénnen direkt am Gerat
betrachtet und geléscht werden.
Screenshots kénnen auch iiber den
USB-C-Anschluss an einem Computer
angeschaut werden.
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@ Screenshot anschauen: Taste SAVE lang driicken, um die Seite mit den

gespeicherten Wellenform-Screenshots aufzurufen. Taste | | P driicken, um
die Dateiauswahl aufzurufen.

9 —
entspricht den vier Tasten in der Reihenfolge »{=) =« O
MOVE CURSOR TRIGGER

o0—
;ROIG . Wenn Sie mehrere Dateien auswahlen, wahlen Sie mit den Richtung-

stasten die entsprechende Datei aus, und mit der Taste I I ’ wird sie geladen.

Bei vollem internem Speicher miissen Dateien erst manuell geldscht
werden, bevor weitere Screenshots gespeichert werden kénnen.

1.4 Oszilloskop - Technische Daten

-
Kanile Zweikanal
Sample Rate 50M
Analoge Bandbreite 10M (kanalunabhéngig 10M)
Speichertiefe 32kB
Impedanz 1MQ
Zeitbasis Bereich 50ns-10s
Vertikale Auflésung 20 mv/DIV-10v/DIV(X 1)
Max. Eingangsspannung +400v
Trigger AUTO/Normal/Single
Trigger Typ Steigende oder fallende Signalflanke

64



Display Modi YT/Scroll

Eingangskopplung AC/DC

Aktuellen Bildschirm speichern| Ja

Wellenformbilder exportieren | Ja
-

2.1 Signalgenerator - Tastenfunktionen

e
Taste | Tastendruck Funktion
Q) Kurz Gerit EIN/AUS
MENU Kurz Hauptbildschirm - Funktionswahl
"’ Kurz Stopp
['J‘I;)%]E Lang Schnellzugriff Oszilloskop
CUR::—S;;? Lang Schnellzugriff Signalgenerator
| TRIGGER Lang Schnellzugriff Multimeter
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2.2 Funktionssignalgenerator - Interface

(5]

(DStatusanzeige Ausgang:Wenn die entsprechende Wellenformeinstellung
nicht ausgewdhlt ist, driicken Sie ”. , um die Wellenform ein- bzw.

auszuschalten, wie in der Abbildung gezeigt m m .

(@Batterieanzeige:Voll [} und niedriger Batteriestand [_J . Wenn der
Batteriestand niedrig ist, erscheint ein Popup-Fenster, das darauf hinweist
und das Gerét schaltet sich nach Ablauf des Countdowns automatisch ab.

(Es stehen 7 Arten von Ausgangswellenformen zur Verfiigung:Sinus-,
Rechteck-, Dreieck-, Voll- und Halbwelle, Rauschen und DC.

@ Wellenformdiagramm.

(®Parameter fiir die Anpassung der Wellenform: Sinuswelle (Frequenz,
Tastverhéltnis, Amplitude), Rechteckwelle (Frequenz, Tastverhéltnis,
Amplitude), Dreieckwelle (Frequenz, Tastverhaltnis, Amplitude), Vollwelle
(Frequenz, Amplitude), Halbwelle (Frequenz, Amplitude), Rauschen
(Frequenz, Amplitude), Gleichstrom (Amplitude).
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Bedienung: Driicken Sie zundchst die Richtungstasten nach oben und
unten, um die Ausgangswellenform auszuwahlen, und driicken Sie dann
die rechte Taste der Richtungstasten, um die Parameter fiir die Wellenfor-
meinstellung aufzurufen (vervollstindigen Sie die Einstellung durch

Verstellen der Richtungstasten)

2.3 Funktionssignalgenerator - Parameter

-
Kanile 1
Frequenz 1Hz-2MHz
Amplitude 0.1-3.3V )
3.1 Digital Multimeter - Tastenfunktionen
Taste | Tastendruck Funktion
(I) Kurz Ein/Aus
MENU Kurz Hauptbildschirm - Funktionswahler
AUTO Kurz Automatische Messung
I I ’ Kurz Datenerfassung anhalten
SAVE Kurz Relative Messung
N Kurz Spannung/Widerstand
MOVE Lang Schnellzugriff Oszilloskop
=« Kurz Diode Durchgangspriifung/Kapazitat
CURSOR Lang Schnellzugriff Signalgenerator )
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Taste | Tastendruck Funktion
Kurz Temperatur/Spannungsfiihrende Leitung
TRIGGER
Lang Schnellzugriff Multimeter
o0—
PR°M Kurz Hochstrom/Niederstrom

3.2 Digital Multimeter - Interface

o (2] © o

@0

(DRange scale bar.
@HOLD: Anzeige anhalten. Kurzer Tastendruck | | Jp zum Aktivieren.

(REL:Relative Messung, nur der Kapazititswert ist giiltig. Taste SAVE kurz
driicken, um ihn zu Gbernehmen.

@Messanzeige
(®Gemessener Wertebereich
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®Gear:Mit den vier Tasten konnen die Messbereiche manuell ausgewahlt
werden. Ein kurzer Tastendruck auf AUTO schaltet in den Automatikmodus

zuriick. Die Tasten von links nach rechts:p{=) (=3¢ =
MOVE CURSOR TRIGGER PRM
) = o o
MOVE CURSOR TRIGGER PRM
Spannung/ Diode Durchgangspriifung/  Temperatur/ Hochstrom/
Widerstand Kapazitéat Spannungsfiihrende Leitung Niederstrom

(DBetriebsanzeige

3.3 Einfiihrung in die Sondenschnittstelle des Digitalmultimeters

Messung Hochstrom:Roten Priifstift
an 10A, schwarzen Priifstift an COM
anschlieBen. Die Erkennung von
Wechsel- und Gleichstromen erfolgt
automatisch.

Wenn der gemessene Strom groRer als 10 A ist, brennt die Sicherung durch.
Bitte schatzen Sie den Strom vor der Messung ein.

Messung Schwachstrom: Roten
Prifstift an mA, schwarzen Prifstift
an COM anschlieflen. Die Erkennung
von Wechsel- und Gleichstrom erfolgt
automatisch.

Wenn der gemessene Strom groRer als 1 Aist, brennt die Sicherung durch.
Bitte schatzen Sie vor der Messung den Strom ein. Wenn Sie unsicher sind,
verwenden Sie bitte zunéchst eine Hochstrom-Priifsonde fiir die Messung.
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Automatische Messung  von
Spannung, Widerstand, Kapazitat,
Temperatur, Diode/Durchgang-
spriifung:Roten Teststift an o) @
schwarzen  Teststift an  COM

anschlieRen. bitte schalten Sie

wéhrend der Messung, je nach den

gewlinschten Messparametern, auf die entsprechende Funktion um.

Auto Einstellung:Es werden nur Spannungs- und Widerstandswerte
automatisch erkannt. Bei der Spannungsmessung wird Wechsel-/Gleichspan-
nung automatisch erkannt.

Diode/Durchgangspriifung: Bei der Durchgangspriifung ertont der Summer,
wenn der Widerstandswert unter 50 Q liegt, und auf dem Bildschirm wird eine
positive Vorspannung angezeigt, wenn eine Diode gemessen wird. Wenn die
Polaritat des Priifdrahtes entgegengesetzt zu der der Diode ist oder die Diode
beschédigt ist, wird auf dem Bildschirm "OL" angezeigt.

Erkennung spannungsfiihrender

Leitung: Buchse fiir roten Teststift

um in den LIVE-Modus zu wechseln,
und verwenden Sie einen roten
Teststift, um eine spannungsfiihren-
de Leitung zu erkennen. wenn Sie auf
eine spannungsfiihrende  Leitung
treffen, wird das auf dem Bildschirm

wie in der Abbildung angezeigt.
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3.4 Parameter

4 N
Funktion Messbereich
Gleichspannung  |9.999V/99.99V/999.9V +(0.5%+3)
Wechselspannung |9.999V/99.99V/750.0V +(1%+3)
Gleichstrom 9999uA/99.99mA/999.9mA/9.999A +(1.2%+3)
Wechselstrom 9999uA/99.99mA/999.9mA/9.999A +(1.5%+3)
9.999MQ/999.9K0/99.99K0/9.999K0/999.9Q +(0.5%+3)
Widerstand
99.99MQ +(1.50%+3)
999.9uF/99.99uF/9.999uF/999.9nF/99.99nF/9.999nF | & (2.0%+5)
Kapazitat
9.999mF/99.99mF +(5.0%+20)
Temperatur (-55~1300°C)/(-67~2372°F) +(2.5%7+5)
Diode Ja
Durchgangsprifung Ja
Erkennung
spannungsfiihrender Ja
\___Leitungen Y,
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Volume

DEinzelne Einstellungen:

Lautstarke Volumen Automatisch ausschalten
Bildschirmhelligkeit Start Thema Werkseinstellung
2)Spezielle Einstellungsdetails:

[ Lautstérke] :Englisch, Russisch, Portugiesisch, Deutsch, Japanisch

[Volume ]: Tastenton

[Automatic shutdown]: Aus, 15 Minuten, 30 Minuten, 1 Stunde

[Screen brightness): 1-100%

[ Start up ]: Ausschalten, Oszilloskop, Signalgenerator, Multimeter. Auswahl

des Funktionsblocks, der beim Geratestart automatisch gewahlt wird.

[ About ]: Herstellerinformation und Versionsnummer

[ Restore factory settings ]

*%Driicken Sie erst die Richtungstasten, um die entsprechende Einstellung
auszuwahlen, dann die Richtungstasten, um die Parameter einzugeben
(vervollstéandigen Sie die Einstellungen durch Verstellen der Richtungstasten)
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6.Aktualisierung der Firmware

(DLaden Sie die neueste Firmware von der offiziellen Website und entpacken Sie
den Archivinhalt auf dem Computer.

@SchlieRen Sie das Gerat mit dem USBA-zu-Typ-C-Datenkabel an den Comput-
er an, halten Sie die MEN U -Taste gedriickt und driicken Sie dann (D s
um den Firmware-Upgrade-Modus aufzurufen. Das gerateinterne USB-Laufw-
erk wird angezeigt.

(Kopieren Sie die Firmware auf das USB-Laufwerk des Geréts. Nach
erfolgreichem Upload wird das Gerat die Firmware automatisch updaten.
@Der Fortschritt des Upgrade-Vorgangs wird am Bildschirm angezeigt. Nach
erfolgreichem Abschluss startet das Gerdt neu. Wenn das Upgrade

fehlschléagt, wenden Sie sich bitte an den offiziellen Kundendienst.

7.Anpassung des Startbildschirms

1.Bereiten Sie das zu ersetzende Startup-Interface-Bild vor und importieren Sie
es in[Photoshop software. ]

Erforderliche Export-Einstellungen

(DErstellen Sie zuerst das Bild, dass Sie verwenden wollen. Die Bildgrosse
muss 320x240 Pixel betragen, das Format muss [. bmp] sein, der Dateiname
muss [logo2c23.bmp] lauten.

(@Wséhlen Sie [Menu]>[Speichern als] oder [Kopie speichern].

(3Legen Sie zusatzliche Export-Parameter fest.

@Select [16 bits] [R5 G6 B5] und aktivieren Sie die ,flip row Sequenz.
Klicken Sie [OK].
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2.Schalten Sie das Gerdt ein und verbinden Sie es (Uber ein
USB-A-zu-Typ-C-Datenkabel mit dem Computer.

3.Ziehen Sie das vorbereitete Startlogo auf das USB-Laufwerk des Gerats.

4.Nachdem der Vorgang abgeschlossen ist, wird das benutzerdefinierte Logo
beim néchsten Start des Gerates aktualisiert.

Hinweis:Bevor Sie das Logo andern, iiberpriifen Sie bitte sorgfaltig den
Dateinamen, die GroRe der Bildpixel, das Format usw.

8.Gangige In-Circuit-Priifverfahren

1.Batterie oder Gleichspannungsmessung

Messwerkzeug
Die Batteriespannung liegt in der Regel unter 80V, und andere
Gleichspannungen sind unsicher. Es wichtig, das Gerat entsprechend der
tatséchlichen Situation einzustellen. Unter 80V verwenden Sie
1X Dampfung, liber 80V verwenden Sie 10X Dampfung (sowohl die Sonde
als auch das Oszilloskop sind auf denselbenWert einzustellen).

(DFirstly, set the oscilloscope to Auto trigger mode (default to Auto trigger mode
after startup), which is used to test periodic signals (DC voltage belongs to
periodic signals)

(@Set the oscilloscope to the corresponding gear (default to 1X gear after
startup)

(3Set the oscilloscope to DC coupling mode

@Insert the probe and pull the switch on the probe handle to the corresponding
gear position

(®Ensure that the battery has power or DC voltage output

®Connect the probe clamp to the negative pole of the battery or DC negative
pole, and connect the probe to the battery or DC negative pole Positive
electrode

(Press the [AUTO] button once, and the DC electrical signal will be displayed.
Note that battery voltage or other DC voltages belong to DC signals, which
have no curve or waveform, only a straight line with up and down offset, and
the peak to peak VPP and frequency F of this signal are both 0.
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2. Messung von Quarzoszillatoren

Messwerkzeug

Wenn der Quarzoszillator auf eine Kapazitat stoft, kann die Oszillation
stoppen. Die Eingangskapazitat der 1X-Sonde betrdgt 100-300pF, und bei
10X-Einstellung etwa 10-30pF. Stoppt die Oszillation in der 1X-Einstellung,
muss die 10X-Einstellung gewahlt werden, das heiflt, sowohl Sonde und
Oszilloskop sollten auf die 10X-Dampfung geschaltet werden.

(DStellen Sie das Oszilloskop auf den automatischen Trigger-Modus ein
(Standard nach dem Einschalten), der zum Testen periodischer Signale
verwendet wird (Sinussignale mit Quarzoszillatorresonanz gehdren zu den
periodischen Signalen).

@Wahlen Sie am Oszilloskop die 10X Dampfung (Standard 1X nach dem Start).

(®Wahlen Sie am Oszilloskop AC-Kopplung.

@Stecken Sie die Messsonde ein und wahlen Sie am Schalter der Sonde die 10X
Dampfung.

(®Vergewissern Sie sich, dass die Hauptplatine des Quarzoszillators
eingeschaltet und in Betrieb ist.

®Verbinden Sie die Sondenklemme mit dem Erdungskabel der Hauptplatine
des Quarzoszillators (Minuspol der Stromversorgung), ziehen Sie die
Sondenkappe heraus, in der sich die Nadelspitze befindet, und bringen Sie
die Nadelspitze in Kontakt mit einem der Pins des Quarzoszillators.

@: Driicken Sie die [AUTO] Taste einmal. Die Wellenform des getesteten
Quarzoszillators wird angezeigt. Wenn die Wellenform in der AUTO-Einstel-
lung zu klein oder zu groR ist, kénnen Sie deren GroRe im Zoom-Modus
manuell anpassen.

3. Messung des PWM-Signals eines MOS-Transistors oder IGBT

Messwerkzeug

Die PWM-Signalspannung fiir die direkte Ansteuerung von MOS-Réhren
oder IGBTs liegt im Allgemeinen zwischen 10V und 20V, und das
PWM-Front-End-Steuersignal liegt ebenfalls meistens zwischen 3 und 20V.
Die maximale Priifspannung fiir die 1X-Einstellung betragt 80V, so dass die
Verwendung der 1X-Dampfung fiir die Prifung von PWM-Signalen
ausreichend ist (sowohl die Sonde als auch das Oszilloskop sind auf
1X-Dampfung eingestellt).
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Stellen Sie das Oszilloskop auf den automatischen Trigger-Modus ein
(Standard nach dem Einschalten), der zum Testen periodischer Signale
verwendet wird (PWM gehdéren zu den periodischen Signalen).

@Wahlen Sie am Oszilloskop die 1X Dampfung (Standard 1X nach dem Start).

®@Wahlen Sie am Oszilloskop DC-Kopplung.

@Stecken Sie die Messsonde ein und wahlen Sie am Schalter der Sonde die 1X
Dampfung.

(®Vergewissern Sie sich, dass die PWM-Hauptplatine zu diesem Zeitpunkt ein
PWM-Signal ausgibt.

®Verbinden Sie die Sondenklemme mit dem S-Pol der MOS-Réhre und die
Sonde mit dem G-Pol der MOS-Rohre.

(@Driicken Sie die[AUTO] Taste einmal. Die gemessene PWM-Wellenform wird
angezeigt. Wenn die Wellenform in der AUTO-Einstellung zu klein oder zu
grol ist, kdnnen Sie deren GroRe im Zoom-Modus manuell anpassen.

4 algenerator Ausgangs-Messung

Messwerkzeug

Die Ausgangsspannung des Signalgenerators liegt innerhalb von 30V, und

die maximale Priifspannung flir 1X-Einstellung betrdgt 80V. Daher ist die

Verwendung von 1X Dampfung fiir die Prifung des Signalgeneratoraus-

gangs ausreichend (sowohl die Sonde als auch das Oszilloskop sind auf 1X
Dampfung eingestellt).

(DStellen Sie das Oszilloskop auf den automatischen Trigger-Modus ein
(Standard nach dem Einschalten), der zum Testen periodischer Signale
verwendet wird (Signalgeneratoren erzeugen periodische Signale).

(@Wiéhlen Sie am Oszilloskop die 1X Dampfung (Standard 1X nach dem Start).

(®Wahlen Sie am Oszilloskop DC-Kopplung.

@Stecken Sie die Messsonde ein und wéhlen Sie am Schalter der Sonde die 1X
Dampfung.

(®Vergewissern Sie sich, dass der Signalgenerator eingeschaltet ist, funktioniert
und Signale ausgibt.

®Verbinden Sie die Sondenklemme mit der schwarzen Klemme an der
Ausgangsleitung des Signalgenerators, und schliefen Sie die Sonde an die
rote Ausgangsleitung des Signalgenerators an.
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@Driicken Sie die[AUTO]Taste einmal. Die gemessene Wellenform des
Signalgenerators wird angezeigt. Wenn die Wellenform in der AUTO-Einstel-
lung zu klein oder zu grof ist, kénnen Sie deren GréRe im Zoom-Modus
manuell anpassen.

5. Haushaltstromversorgung 220V oder 110V Messung

Haushaltsstrom hatim Allgemeinen eine Spannung von 180 - 260V, mit einer
Spitze-Spitze-Spannung von 507 - 733V. In einigen Ldndern betragt die
Spannung im Haushalt 110V, mit einer Spannung von Spitze zu Spitze von
310V. Der héchste Messwert fiir die 1X-Dampfung ist 80V, fiir die 10X-Damp-
fung 800V (die 10X-Dampfungseinstellung kann bis zu 1600V
Spitze-Spitze-Spannung aushalten). Daher ist es unbedingt notwendig, das
Gerat auf 10X Dampfung einzustellen, was bedeutet, dass sowohl die Sonde
als auch das Oszilloskop auf 10X-Dampfung umgestellt werden miissen.

(DStellen Sie das Oszilloskop auf den automatischen Trigger-Modus ein
(Standard nach dem Einschalten), der zum Testen periodischer Signale
verwendet wird (50/60Hz Haushaltstromversorgung ist ein periodisches
Signal).

@Wahlen Sie am Oszilloskop die 10X Dédmpfung (Standard 1X nach dem Start).

(®Wahlen Sie am Oszilloskop DC-Kopplung.

@Stecken Sie die Messsonde ein und wahlen Sie am Schalter der Sonde die 10X
Dampfung.

(®Vergewissern Sie sich, dass am gepriiften Ende die Haushaltstrom-Spannung
anliegt.

®SchlieRen Sie die Sondenklemme und die Sonde an die beiden Dréhte des
Haushaltsgerats an, ohne zwischen Plus- und Minuspolen zu unterscheiden.

(@Driicken Sie die [AUTO] Taste einmal. Die gemessene Wellenform der
Haushaltstromversorgung wird angezeigt. Wenn die Wellenform in der
AUTO-Einstellung zu klein oder zu groR ist, kénnen Sie deren GroRe im
Zoom-Modus manuell anpassen.



6.Messung der Restwelligkeit

Messwerkzeug

Wenn die Ausgangsspannung unter 80V liegt, stellen Sie 1X -Dampfung ein
(Messsonde und Oszilloskop identisch). Liegt sie zwischen 80 - 800V,
verwenden Sie 10X-Ddmpfung (Messsonde und Oszilloskop identisch).

(DStellen Sie das Oszilloskop auf den automatischen Trigger-Modus ein
(Standard nach dem Einschalten), der zum Testen von zyklischen Signalen
verwendet wird.

@Wwahlen Sie am Oszilloskop die 10X-Dampfung (Standard 1X nach dem Start).

(®Wahlen Sie am Oszilloskop AC-Kopplung.

@Stecken Sie die Messsonde ein und wahlen Sie am Schalter der Sonde die
entsprechende Dampfung.

(®Vergewissern Sie sich, dass das Netzteil eingeschaltet ist und eine Spannung
ausgegeben wird.

®SchlieRen Sie die Sondenklemme an den Minuspol und die Sonde an den
Pluspol des Leistungsausgangs an. Warten Sie etwa 10 Sekunden, bis die
gelbe Linie und der linke gelbe Pfeil ibereinstimmen.

(@Driicken Sie die [AUTO] Taste einmal, und die Restwelligkeit wird angezeigt.

7. Messung der Wechselrichterleistung

Messwerkzeug

Die Ausgangsspannung eines Wechselrichters &hnelt der des

Haushaltsstroms und liegt in der Regel bei einigen hundert Volt, so dass die

Messsonde und das Oszilloskop auf 10X-Dampfung eingestellt werden
missen.

(DStellen Sie das Oszilloskop auf den automatischen Trigger-Modus ein
(Standard nach dem Einschalten), der zum Testen periodischer Signale
verwendet wird (Ein Wechselrichter erzeugt ein periodisches Signal).

@Wwahlen Sie am Oszilloskop 10X Ddmpfung (Standard 1X nach dem Start).

(®Wahlen Sie am Oszilloskop DC-Kopplung.

@Stecken Sie die Messsonde ein und wahlen Sie am Schalter der Sonde die 10X
Dampfung.
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(GVergewissern Sie sich, das der Wechselrichter eingeschaltet ist und eine
Spannung ausgegeben wird.

®SchlieRen Sie die Sondenklemme und die Sonde an die beiden Drahte des
Wechselrichters an, ohne zwischen Plus- und Minuspolen zu unterscheiden.

@Driicken Sie die [AUTO] Taste einmal. Die gemessene Wellenform des
Wechselrichters wird angezeigt. Wenn die Wellenform in der AUTO-Einstel-
lung zu klein oder zu grof ist, kénnen Sie deren GréRe im Zoom-Modus
manuell anpassen.

8. Leistungsverstarker- oder Audiosignalmessung

Messwerkzeug

Die Ausgangsspannung eines Leistungsverstarkers liegt in der Regel unter

40V, die maximale Priifspannung fiir die 1X-Dampfung betragt 80V. Sowohl

der Tastkopf als auch das Oszilloskop konnen somit auf 1X-Dampfung
eingestellt werden.

(DStellen Sie das Oszilloskop auf den automatischen Trigger-Modus ein
(Standard nach dem Einschalten).

@Wahlen Sie am Oszilloskop 1X Dampfung (Standard 1X nach dem Start).

@Wahlen Sie am Oszilloskop AC-Kopplung.

@Stecken Sie die Messsonde ein und wéhlen Sie am Schalter der Sonde die 1X
Dampfung.

(5Vergewissern Sie sich, dass der Verstérker eingeschaltet ist, funktioniert und
ein Audiosignal ausgibt.

®SchlieRen Sie die Sondenklemme und die Sonde an die beiden Ausgangsk-
lemmen des Leistungsverstérkers an, ohne zwischen Plus- und Minuspolen zu
unterscheiden.

@Driicken Sie die [AUTO] Taste einmal. Die gemessene Wellenform des
Leistungsverstérkers wird angezeigt. Wenn die Wellenform in der AUTO-Ein-
stellung zu klein oder zu grof ist, kénnen Sie deren GroRe im Zoom-Modus
manuell anpassen.
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9. Messung von Kfz-Kommunikationssignalen/Bussignalen

Messwerkzeug

Die in Kraftfahrzeugen verwendeten Kommunikationssignale sind in der

Regel niedriger als 20V Die héchste Priifspannung fiir 1X Dampfung

betragt 80 V. Sowohl der Tastkopf als auch das Oszilloskop kénnen somit
auf 1X-Dampfung eingestellt werden.

(DStellen Sie das Oszilloskop zundchst auf den normalen Trigger-Modus ein
(Standard nach dem Einschalten: Auto-Trigger-Modus). Der normale
Trigger-Modus wird speziell fiir die Messung nicht periodischer digitaler
Signale verwendet. Wenn Sie den automatischen Trigger-Modus verwenden,
kénnen Sie keine nicht periodischen Signale erfassen.

@Wahlen Sie am Oszilloskop 1X Dampfung (Standard 1X nach dem Start).

(®Wahlen Sie am Oszilloskop AC-Kopplung.

@Stecken Sie die Messsonde ein und wahlen Sie am Schalter der Sonde die 1X
Dampfung.

®SchlieRen Sie die Sondenklemme und die Sonde an zwei Signaldrahte der
Kommunikationsleitung an, unabhéngig davon, ob sie positiv oder negativ
sind. Wenn es mehrere Signaldréhte gibt, miissen Sie die Signaldrahte im
Voraus bestimmen oder versuchen, zwei von ihnen mehrmals zum Testen
auszuwahlen.

®Stellen Sie sicher, dass zu diesem Zeitpunkt ein Kommunikationssignal auf
der Kommunikationsleitung anliegt.

@Stellen Sie die vertikale Empfindlichkeit auf den 50mV-Bereich ein.

®Stellen Sie die Zeitbasis auf 20uS ein.

©@Wenn ein Kommunikationssignal auf der Kommunikationsleitung anliegt,
erfasst das Oszilloskop dieses und zeigt es auf dem Bildschirm an. Wenn es
nicht erfasst werden kann, missen Sie versuchen, die Zeitbasis (1mS~6nS)
und den Triggerpegel (roter Pfeil) zur Fehlersuche mehrmals einzustellen.
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10. Messung von Infrarot-Fernbedienungsempfangern

Messwerkzeug

Das Signal von Infrarot-Fernbedienungen reicht im Allgemeinen von 3 bis

5V, mit einer maximalen Priifspannung von 80V. Daher ist die Verwend-

ung von 1X-Dampfung fiir die Priifung von Kommunikationssignalen

ausreichend (sowohl die Sonde als auch das Oszilloskop sind auf
1X-Dampfung eingestellt).

Stellen Sie das Oszilloskop zunéchst auf den normalen Trigger-Modus ein
(Standardeinstellung nach dem Einschalten: Auto-Trigger-Modus). Der
normale Trigger-Modus wird speziell fiir die Messung nicht periodischer
digitaler Signale verwendet. Wenn Sie den automatischen Modus verwenden,
kann der Trigger-Modus keine nicht periodischen Signale erfassen (das Signal
von Infrarot-Fernbedienungen gehért zu den nicht periodischen digital
codierten Signalen).

@Wwahlen Sie am Oszilloskop 1X Dampfung (Standard 1X nach dem Start).

@Wahlen Sie am Oszilloskop DC-Kopplung.

@Stecken Sie die Messsonde ein und wahlen Sie am Schalter der Sonde die 1X
Dampfung.

(®SchlieBen Sie die Sondenklemme an die Erdungsklemme (Minuspol) der
Hauptplatine des Infrarotempfangers an, und verbinden Sie die Sonde mit
dem Datenstift des Infrarotempféngers.

®Stellen Sie die vertikale Empfindlichkeit auf 1V ein.

(@Stellen Sie die Zeitbasis auf 20uS ein.

®Stellen Sie die Position des roten Pfeils des Triggers auf etwa 1 groRen
Rasterabstand tiber der Position des gelben Pfeils auf der linken Seite ein.

©Verwenden Sie nun die Fernbedienung, um ein Signal an den Infrarotemp-
fénger zu senden, woraufhin eine Wellenform auf dem Oszilloskop erscheint.
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Messwerkzeug

Sensorsignale sind in der Regel schwach, etwa ein paar Millivolt, und
dieses kleine Signal kann nicht direkt von einem Oszilloskop erfasst
werden. Diese Art von Sensor verfiigt tiber einen Signalverstarker auf der
Hauptplatine, der das verstarkte Signal messen kann. Verwenden Sie die
1X-Dampfung an der Sonde und am Oszilloskop.

(DStellen Sie das Oszilloskop auf den automatischen Trigger-Modus ein
(Standard nach dem Einschalten).

@Wahlen Sie am Oszilloskop 1X Dampfung (Standard 1X nach dem Start).

(3®Waéhlen Sie am Oszilloskop DC-Kopplung.

@Stecken Sie die Messsonde ein und wahlen Sie am Schalter der Sonde die 1X
Dampfung.

(®Verbinden Sie die Sondenklemme mit der Erdungsklemme (Minuspol der
Stromversorgung) der Hauptplatine des Sensors, suchen Sie die Ausgangsk-
lemme des Verstarkungsteils und verbinden Sie die Sonde mit dieser
Ausgangsklemme.

®Stellen Sie die vertikale Empfindlichkeit auf 50mV ein.

@Wechseln Sie in den Tastaturbewegungsmodus und bewegen Sie den gelben
Pfeil horizontal zum unteren Rand der Wellenform.

®Stellen Sie die Zeitbasis auf 500mS ein und gehen Sie in den langsamen
Abtastmodus mit grofRer Zeitbasis.

©®Wenn die gelbe Signallinie oben erscheint, muss die vertikale Empfindlichkeit
reduziert werden, d.h. 100mV, 200mV, 500mV, usw. Wenn das aktualisierte
Signal auf der rechten Seite nicht ganz oben ist (normalerweise in der Mitte),
kann das von diesem Sensor empfangene Signal zu diesem Zeitpunkt erkannt
werden.
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9.Wichtige Hinweise

@Wenn zwei Kanéle gleichzeitig verwendet werden, miissen die Erdungsklem-
men der beiden Sonden miteinander verbunden werden. Es ist strengstens
untersagt, die Erdungsklemmen der beiden Sonden an unterschiedliche
Potenziale anzuschlieRen, insbesondere an unterschiedliche Potenzialklem-
men oder 220V von Hochleistungsgeraten. Andernfalls wird die Hauptplatine
des Oszilloskops zerstort, da die beiden Kandle gemeinsam geerdet sind. Der
Anschluss an unterschiedliche Potenziale fiihrt zu einem Kurzschluss in den
internen Erdungsleitungen der Hauptplatine, wie das bei allen Oszilloskopen
der Fallist.

@Zum Aufladen muss zwingend ein separates Ladegerat verwendet werden. Es
ist strengstens untersagt, das Netzteil oder den USB-Anschluss anderer,
bereits getesteter Gerdte zu verwenden, da dies zu einem Kurzschluss des
Erdungsdrahtes der Hauptplatine fithren und die Hauptplatine wéhrend des
Testvorgangs zerstort werden kann.

@Prifen Sie vor der Verwendung des Produkts, ob die Isolierung in der Nahe
des Gehéduses und der Schnittstelle beschadigt ist.

@Halten Sie Ihren Finger hinter die Schutzisolierung der Messsonde.

@Bei der Messung des zu priifenden Stromkreises nicht alle Eingangsan-
schliisse beriihren.

@Bitte trennen Sie die Prifspitze und den Stromkreisanschluss, bevor Sie die
Messanordnung dndern.

@Wenn die zu priifende Gleichspannung hoher als 36V bzw. die Wechselspan-
nung hoher als 25V betrdgt, sollten die Benutzer Vorsichtsmafnahmen
treffen, um einen elektrischen Schlag zu vermeiden.

@Wenn der Akkuladestand zu niedrig ist, erscheint eine Popup-Meldung. Bitte
laden Sie den Akku rechtzeitig auf, um eine Beeintrachtigung der Messleis-
tung zu vermeiden.

83



10.Kontaktieren Sie uns

Fnirsi-Kunden, die uns fiir Fragen kontaktieren, versprechen wir eine
zufriedenstellende Losung plus zusétzliche 6 Monate Garantie als Dank fiir
lhre Treue. Wir haben eine interessante Community aufgebaut - nutzen Sie
diese Moglichkeit

Shenzhen FNIRSI Technology Co.,LTD.

Add. :West of Building C,Weida Industrial Park,Dalang Street,
Longhua District,Shenzhen,Guangdong

E-mail:fnirsiofficial@gmail.com (Business)

fnirsiofficialcs@gmail.com(Equipment service)
Tel:0755-28020752 / +8613536884686

http://www.fnirsi.cn/
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YBepoMieHue Ans nosb3oBartenen

@/laHHOe PYKOBOACTBO COAEPXKMT Mofpo6HOe onucaHue ycTpoiicTsa. Moxanyicra,
BHUMATeNbHO  MpoYWTaiiTe  [aHHOe  PYKOBOACTBO,  4TOGbl  obecneunTb
3 eKTUBHOE UCMOb30BaHNe YCTPOICTBA.

@ He vcronb3yiiTe NprUBOP B 1ETKOBOCMNAMEHSIIOLNXCS 1 B3PbIBOOMACHbIX CpefaX.

@ OtpaboTaHHble GaTapeiiku M WHCTPYMEHTbI Henb3si BbiGpacbiBaTb BMecTe C
6bITOBLIMU oTxogamu. I'Io>Kany|7|CTa, yTVIﬂI/l3I/IpyI2T€ ux B COOTBETCTBUM C
COOTBETCTBYIOLWMMU MECTHBIMU 3aKOHaMU U NpaBuaaMu.

@ Ecnv ecTb Kakume-nnbo npobnembl C KayecTBOM YCTPOWCTBA WAW Yy Bac ecTb
Kakue-nmbo  BOMPOCHl MO MCMOMb30BaHWMIO  YCTPOICTBa, o6paTuTech B
OHMaH-cyxBy nogaepxKn KnneHToB «FNIRSI», 1 Mbl pelunM 3Ty npo6iemy.

1. O6wasn nHdopmauus

FNIRSI-2C23T — 3TO KOMMAKTHbIA W MONHOMYHKLMOHANbHbIN, [ABYXKaHaNbHbIN
undpoBoit ocuunnorpad «Tpu-B-oaHOM», pa3paboTaHHbil FNIRSI gns cdepbl
TEXHWNYECKOro 0BCIYXNBaHUS U Pa3paboTyMKoB. YCTPOICTBO OCHALLEHO TpeMms
OCHOBHbIMW (pyHKUMAMYK: ocumnnorpada, MynbTUMeTpa W reHepaTopa CUrHanos.
Ocuumnnorpac 1cnonb3yeT annapaTHyto apxutekTypy FPGA+MCU+ADC c 4acToToi
avckpeTusauum 50 Ms/s 1 aHanoroBoi nonocoi nponyckanus 10 My, BCTpOeHHbIM
moaynem 3auuTbl OT BbICOKOTO HanpsxeHus. MakcumanbHo AonycTnmoe nnKoesoe
3HauveHue HanpsxkeHus Bxoaa * 400 B (c y4eTom BKIKOYEHHOTO AenuTens Ha wyne 10
X). MpeaycMOTpeHO coxpaHeHune 1 CHUMKOB 3KpaHa (OpPMbI CUrHaNa BO BCTPOEHHYIO
NamsTb yCTPOWCTBA U MOC/eAYIOLLNIA NPOCMOTP ANst aHanu3a. MynsTuMeTp nossonset
M3MepsATb U OLEeHMBaTh 4-3HaYHOoe UCTUHHOE 3(PMEKTUBHOE 3HayeHUe BeUYNHbI
HanpshkeHus (o 10 000 Touyek) v NOAAEPKUBAET N3MEPEHME HANPSXKeHWs W ToKa
nepemMeHHOro/MOCTOSHHOMO TOKa, a Takke W3MepeHue eMKOCTW, W3MepeHue
COMpOTUBNEHUS, TeCT AMOAOB W APYrUX TUMbl M3MEpeHuit. HesaBucrmo oT Toro,
MCMONb3YeTCs M OH NpodeccroHanamu, habprkamu, WKoNaMu, IHTy3nacTaMmn Unu
CeMbsIMU, 3TO MAeaNbHbIA MHOTOMYHKLMOHANbHbBIA N3MEPUTENbHbIA UHCTPYMEHT.
OcHalleHHbIi BCTPOEHHbIM reHepaTopoM (YHKLMOHaNbHbLIX curHanos (DDS), oH
MOXET BbIBOAUTL 7 TUMOB (YHKLMOHANBHBIX CUTHAMOB C MaKCUMarbHOM BbIXOJHOM
YacToToit 2 Ml ANs Bcex CMrHanoB v warom B 1 T, BeixogHas YacToTa, aMmnauTyaa u
CKBAXHOCTb CUrHaNoB perynupytoTcs. B yctpoiictee yctaHosneH 2.8 XK-akpaH
BbICOKOW Y4eTKOCTM C paspelueHnem 320*240 u nuTmeBas akkymynsTopHas 6atapes
emKocTbto 3000 MAY. Bpemsi paboTbl MOXeT OCTUraTh 6 4acoB. [laHHOe NopTaTBHOE
YCTPOMCTBO MNpefoCTaBasieT Monb3oBaTeNsiM 6osblue MPaKTUYHBIX QYHKUWIA B
KOMMaKTHOM pa3mepe, 4em 6O/bLIMHCTBO aHaNoroB.
85



Kanan ocuymnnorpaca KaHan ocunnnorpada CH2 BbixogHow nopt

CH1 yHKLMOHaNbHOro
1 I I reHepaTopa CUrHanoB

o—— [lucnnen

o———— KHOMKM

ynpasnexus

——= Bxog

MynbTUMETPa
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ViHgmKaTop 3apsfa =

VIHTepdelic 3apsagku e———

KnaBuwa cbpoca &——=

MopcTaBka
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3.MapameTpbl MaLLUHbI

Vs

3KpaH 2.8-0101iMOBbIII LIBETHOW HD-3KpaH )
PaspewieHue 320%240
MutaHue USB Type-C (5B/1A)
batapes nutnesas 6atapesi eMkocTbro 3000 MAY
Qo oy | Cosire'P3 e op < arcs W mierp
Bpems pa6oTbl 6 4acoB (1abopaTopHbIVi TEOPETUYECKUIA MAKCUMYM)
Pasmepbl npoaykta | 167 x 89 x 35 Mm
Macca 300r

o J

4.YnpaBneHue. KHonku u pyHKuuu.

- Y
KHonka| Onepauus DYHKUMA
| KopoTkoe
BKJ'HOHeHI/Ie/BbIKI'IK)HeHVIe nuTaHuns
O HawaTtue
KopoTkoe o
OMaLllHUIA 9KpaH (3KpaH Bbibopa HKUUKn
MENU| | .uamve A paH (3kp, pa dyHKunm)
KopoTkoe Ecnv B gaHHbIii MOMeHT 370 CH1: HacTpolika CH1
CH1 HaxaTue Ecnv B AaHHbIi MOMeHT 3To CH2: nepekntoyeHmne Ha CH1
KopoTkoe Ecnv B aaHHbI MOMEHT 370 CH1: HacTpoiika CH1
\CHZ HaxaTue Ecnv B gaHHblil MOMEHT 370 CH2: nepeknoyeHmne Ha CHl)

88



DYHKYMA

AUTO

KopoTkoe HaxaTtune

ABTO

[nuTenbHoe HaxaTtune

Koppekuus 6a30801 MuHUM

1»

KopoTkoe HaxaTtune

3axsaT curHana

[nuTenbHoe HaxaTtune

LleHTpoBKa 50%

KopoTkoe HaxaTtune

CoxpaHUTb CHUMOK

N

SAVE
[nnTenbHoe HaxaTne BktoueHne ceTku
.. KopoTkoe HaxaTne BUXEHWE OPMbI BOMHbI
pZ) p A Gop
MOVE
[nnTenbHoe Haxatne BbICTpbIN gocTyn K ocymnnorpady
KopoTkoe HaxaTne TpurrepHoe aBuxeHne
= p p pHoe 4
CURSOR
[nnTenbHoe HaxaTue [BbICTPbI AOCTYN K reHepaTopy CUrHanos
KopoTkoe HaxaTue HacTpoiiku Tpurrepa
TRIGGER .
[nuTenbHoe HaxaTtune BbICTpbI AOCTYN K MyNbTUMETPY
o KopoTkoe HaxaTne Bbi6op napameTpos
-0
PRM MokasaTb napameTpbl U3MepeHus/

[nuTenbHoe HaxaTtune

CKpbITb NapameTpsl n3veperns )

*%Mpouecc 6a30B0i KaNMBPOBKM 3aHNMAET MHOTO BPEMEHU, NO3TOMY NPOSBUTE
TeprneHue v He 3KCNyaTupyiiTe 06opyaoBaH1e BO BpeMs NpoLiecca KannbpoBKu.
Ecnu obopypoBaHye ciy4aiiHo BKAOYUIOCH 1 KannbpoBKa bbina npepeaHa,
BbINONHUTE NOBTOPHYIO KaNMbpPoBKYy. 115 6a30BOI KaNMGPOBKN HEOBXOAUMO
CHATb flATUNK.
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(7] 9] 8]

(OWHpukaums nayssl B pa6ote: Haxwute kHonky || PP , 4TO6bI
3atukcnpoBaTh curHan Ha skpaqe @ , a 3aTem HaxMUTe KHOMKY KHOMKY
nonyyeHus curHana ele pas, 4tobbl 3anyctuts @ .

(2BpemeHHas passepTka:50 He -10 ¢. Ha 3kpaHe ocumnnorpada HaxvuMaiiTe
KNaBUWW HaMpaBfeHusi BNEBO W BMPaBo, YTO6bI HACTPOUTL BPEMEHHYIO
pasBepTky.

(3Pa6oTa ¢ BbI6paHHbIM BXxoaoM:KopoTkoe HaxaTue kHonok CH1 v CH2
nepekoyaeT kaHanbl, No3BonseT BbibpaTb pabounii kaHan CH1unm CH2 .

@WHTepdeiic hyHKLUOHANBHOTO reHepaTopa CUrHaIoB: NPeayCMOTPEHO 8

opexumoB: BbIK/1 , cuHyconpanbHas BonHa , NpAMOYyronbHas
BOJIHA , TPeyronbHas BoNHa , NONHas BOMHa s
nonyBsosiHa , LWyMOBas BOJIHa - 1 NOCTOSIHHbIN TOK

(5UnpukaTop 3apapa akkymynsatopa:nonHsii [P ¥ HU3KMIT ypoBeEHb
sapspa [ . Korpa yposeHb 3apsifja 6atapen HU3KWIA, BCMbIBalOLiee
OKHO COOBWMT O HWM3KOM YpOBHe 3apsfa 6batapew, W yCTPOICTBO
aBTOMATUYECKM OTK/KOYUTCS Mocne gKOanHMﬂ 06paTHOro oTcyeTa.



- =
(©)YpoBeHb TpUrrepa:KopoTko HaXMUTE cyrsoRr » YTOObI OTperynnpoBathb

Kypcop Tpurrepa. MosBuTcs HTepdelic €=, ykasbiBalowii Ha perympoBKy
HanpshkeHWs cpabaTbiBaHWs TpUrrepa. B 3TOT MOMEHT KOPOTKO HaXMuTe
KHOMKM BBEPX M BHM3 HA KNaBULIAX HanpaBneHus,, YTobbl OTperympoBsaTth
Tpurrep.

@Hactpoiika KaHana CH1
ocumnnorpada:Korga  pabounii
KaHan CH2 ncnonb3yetcs,
kopoTkoe Haxatne CHI1 pans
nepexntoyeHns . Korga
ncnonb3ayetcs , KOpoTKOE
HaxaTve Ha CH1 BbI3biBaeT OKHO
ONS YCTaHOBKM MHOXuTens (X1,
X10) n nepekntoyatens (AC, DC)
kaHana 1 ocuunnorpada, Kak
NoKa3aHo Ha pucyHKe. Ha 3TOM 3Tane HakMMaiTe KNaBWwu HanpasneHus
ANS HACTPOWIKM BBEPX, BHU3, BIEBO 1 BMPABO.

(®HacTtpoiika KaHana CH2
ocumnnorpaca:Korga pabounii
KaHan 1Cnonb3yeTcs,
KopoTkoe Haxatue CH2 ans
nepexnoYeHms Bl - Korga
ucnonssyercs [KGFM , KopoTkoe
HaxaTe Ha CH2 Bbi3biBaeT OKHO
A0S YCTAaHOBKM MHOXuTens (X1,
X10) n nepekntoyatens (AC, DC)
kaHana 1 ocuunnorpada, Kak

nokasaHo Ha puCyHke. Ha aTom 3Tane Ha)xMmaiiTe Knaeumwm HanpasneHus
aons HaCTpOlZKIA BBEpPX, BHW3, BNE€BO 1 BNPaBo.
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(®HacTpoiika Tpurrepa:
Wcnonbayetcss  ans  yCTAHOBKM
pexuma Tpurrepa, KaHana
Tpurrepa M Tuna  Tpurrepa.

KopoTkoe Haxatune
TRIGGER

MO3BONISIET  OTKPbITH  HACTPOMKU,
KaK MoKa3aHo Ha pucyHke. Ha 3Tom
sTane HaXMuTe Knasuy
HanpaeneHus, 4Tobbl HaCTPOUTH
BBEpX, BHU3, B/IEBO 1 BMPaBO. »eZ)
(dopma curHana kaHana 1: npu pa6ote ¢ KOPOTKO HaXMUTE MOVE »
4T06bl YCTAHOBUTL (hOPMY BOJHbBI ABVXKEHUS, MOSBUTCS UHTepdeiic 4-1» s
0603HauvatoLLnit ABKEHIME (DOPMbI BOMHbI, 1 UCTIONb3YITE KHOMKM BBEPX 1
BHW3 Ha KNlaBULLIAX HanpaBieHNs 415 nepemelleHns popMbl BOMHbI KaHana
1. PR
P =
(Ddopma curHana kaHana 2:npu pabote ¢ KOPOTKO HAXMUTE MOVE »
4TO6bI YCTAHOBUTL (DOPMY BOJTHBI [ABVKEHNS, MOSIBUTCS MHTEpdeiic 4*; s
0603HayvatoLLnii ABKEHWE (HOPMbI BOSTHbI, 1 UCTIONb3YIATE KHOMKM BBEPX 1
BHM3 Ha KNaBuLWax HanpasJ/ieHUs Ans nepemMeweHuns d)OprI BOJIHbI KaHana
2. .
(Kypcopbl BIeBO U BMpPaBO: KOPOTKO HaXMUTe D,:‘m:v]E , NOSIBUTCS
uHTepdeiic 4-1-» , 0603HaYaAIOWMIA BVKEHME CUTHANA, NCTIONB3YITE
KNaBULLW HanpaBeHys BNEBO v BNPaBO A5 NepeMeLleHns Kypcopa.

@0TO06paxeHne nsmepeHus
napamMeTpoB:KOPOTKO
o— P
HakMuTe  —O= | 4TO6bl OTKPLITH
BCN/ibiBakoLliee OKHO 1 YCTaHOBUTb
u3MepsemMble  MapameTpbl,  Kak
MOKa3aHo Ha pucyHKe. [lnutenbHoe
o0—
HaXaTtue —0— , BC& U3MepeHunsa
npovsBoanTbCs  He  ByayT, a
M3MepeHHble napameTpbl He GyayT
oTobpaxatbcs B MHTEPdeElice.
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1.3 Ocuunnorpad - coxpaHeHne CKPpUHLL ¢dopmbl cUrHa

®save screenshot:kopoTko
Haxmute SAVE , ¥ noaBuTCA
BCNNbIBatOLiEE OKHoiSaVing...
C napameTpamMu COXpaHeHus , Kak
nokasaHo Ha n306paxeHnmn
cnpasa; MosBnseTcs BCN/biBatoLee
OKHO c NOATBEPXKAEHVEM
CoXpaHeHus Saved uepes
2 cekyHabl. Ha 3Tom 3Tane
coxpaHsieTcs opma curHana B
Buae n3obpaxerus B hopmate BMP, nms nsobpaxenus byaget B popmate
«img_number». /1306paxeH1e MOXHO NPOCMOTPETb M yAanuTb Ha CaMmoW
MalwnHe wunu nepepatb Yepe3 USB TYPE-C npu nopknwoyeHun K
KOMMblOTEPY.

(2MNocMocMOTp coxpaHeHHbIX U306topaXkeHUnii:HaxmMnTe 1 yaepxuBalnite
SAVE , 4To6bl NepeiiTu Ha CTpaHuLY NPOCMOTPa COXPaHEHHOTO CHUMKa
3KpaHa, U HaxmuTe II’ , 4TOBbI BOUTK B MHTepdeiic CHUMKa 3KpaHa
COXpaHeHHOro curHana,
A
=)
COOTBETCTBYET YeTbipeM KHOMKaM B MOC/1ej0BaTeNbHOCTH MOVE
=«

o0—
g = .Mpu BbIGOPeE HeckonbkMx GOPM CUrHaNa KnasuLn
CURSOR TRIGGER PRM

HanpaeneHus BbIGUPAIOT COOTBETCTRYIOLLYIO (hOPMY CUFHANA, a KHOMKa
J1 W Boi6vpaer ee.

A YBELOMNEHUE

Ecnu xpaHunuLe 3anoHeHo, T nepes noBTOPHbIM COXpaHeHNeM
HeoBX0AMMO YAANUTb BPYYHYHO YAANNTb CHAMKM.
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1.4 Ocuyunnorpad - MapameTpbl

-
Kanan

[iBa paboyunx KkaHana

YacroTa guckpetusauumn

50 My,

AHanorosas
nosioca NponyckaHus

10 MTy (ABYXKaHaNbHbI
He3aBUCKMbI pexxum 2x 10MIy)

BPEeMEeHHOIi pa3BepTKu

MamaATb curHana 32 k6
ConpoTuBneHune Bxopa 1MOwm
nanasoH
A 50 He - 10c

BepTukanbHasa pasBepTka

20 MB/fen-10B/fen (X 1)

MakcumanbHoe
usmepsieMoe HanpskeHue

+400 B (X 10)

Pexxum Tpurrepa

AUTO/HopManbHbI/OAMHOYHBIN

Tun Tpurrepa

HapacTatowwmin ppoHT, cnagatoLmii GpoHT

q n306paXkeHuii CUrHanoB

Pexxum oTo6paxkeHns YT/MpokpyTKa
Tun curHana AC/DC
Bo3MOXHOCTb

COXpaHeHUs CHUMKOB Aa

3KkenopT
P fa
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2.1 QVHKLWI’I reHepaTtopa CUrHanoB - onucaHue Knasui

Ve

KHonka | Onepauus | ®yHKUua

| KopoTtkoe
(@) HakaTue BkntoyeHe/BbIKIOYEHVE NUTaHNS
MENU KopoTkoe HauanbHbiii skpaH
HaxaTue (cTpaHuLa BbI6Opa yHKLMN)
KopoTkoe
"’ HaaTve OcTaHOBKa curHana
»Z) [inuTensbHoe .
MOVE HakaTue BbICTpbIl foCTyn K ocumnnorpady
(=2« AnutenbHoe .
CURSOR HaaTme BbICTpbIN LOCTYN K reHepaTopy CUrHanoB
[AnuTtenbHoe .
_TRIGGER HaaThe BbICTPbIN JOCTYN K MyNbTUMETPY
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caHue uHTepdelica

i reHepaTop CMrHanoB

2 OYHKLUOHA/IbHb!

o (2]

(5]

(DUHAMKALMA COCTOSIHUA BbIXOfla FEHepaTopa:eciy COOTBETCTBYHOLLAs
HacTpoika GopMbl CUrHana He BbibpaHa, HaXmuTe "' , 4TOGbI
BK/IOYNTb/BbIKIHOYUTE (DOPMY CUIHANA, KaK MOKA3aHO Ha PUCYHKE. PUCYHOK

(@WHpuKaTop 3apsafa akkymynsaTopa: nonxsii [P W HU3KWIA 3apsa

> pu Hu3KOM ypoBHe 3apsaa 6aTapeun BO BCM/bIBAKOLEM OKHE

6yfeT ykasaHo, YTO YpOBeHb 3apsifia 6aTapeu HWU3KWIA, W YCTPOMCTBO
aBTOMATUYECKM OTK/IKOUUTCS MOCIE OKOHYaHWS 06paTHOro oTcyeTa.

(3Cywecteyer 7 TunoB BbiGopa ¢GOPMbl  BbIXOAHOIrO CUrHana:
CvHycoupanbHas BO/HA, MPSMOYrofibHasi BOJHA, TPEyrofbHas BOJHA,
N0/IHas BOJTHA, MOJTYBOJHA, LYM W MOCTOSIHHbIN TOK.

@[fnarpamma copmbl curHana.

(®MapameTpbl A8 HACTPOIKKU (DOPMbI CUrHaNa: CUHYCOMAanbHasi BONHA
(yacToTa, pabounii uMKkA, amnaMTyga), NPsSIMOyrosibHas BoMHa (4actoTa,
CKBaXHOCTb, aMNAWTYyAa), TPeyronbHas BOAHA (4acToTa, CKBAXHOCTb,
amnAuTyaa), nosiHasi BoAHa (YacToTa, amnauWTyaa), NoayBonHa (yacrota,
amnanTyaa), WymoBas BOMIHA (4acToTa, amrnamuTyaa), NMOCTOSIHHbLIA TOK
(amnauTyga). 9%



Onepauusi: CHayana HaXMUTE KNaBUIUM HAnNpaBleHUs BBEPX U BHU3,
4T06bI BbIGPaTh (hOPMY BLIXOAHOrO CMrHana, a 3aTeM HaXXMuUTe Npasyio
KHOMKY K/aBUW Hanpas/ieHusi, 4To6bl BBECTU NapameTpbl HAaCTPOMKM
cdopmbl curHana (3aBeplmTe HaCTPOIiKy, OTPEryniupoBaB K/iaBULIN
HanpasneHus)

2.3 OYHKLMOHaNDbHDII FeHepaToOp CUrHaNOoB - NapaMeTpbl

-
Bbixop, OpuH KaHan
YacroTa 1TMy-2Mry
Avmnautypa 0,1-3,3B
AN ba J

3.1 UudpoBoit MynbTUMETP — ONUCAHUE K/1aBULL

/
KHonka | Onepauus DYyHKLUUA
| KopoTkoe
O Haxartue Power on /OFF
KopoTkoe
MENU HaxaTue Home page (function selection page
KopoTkoe
AUTO HaxaTue Automatic measurement
" ’ KopoTkoe
HaxaTue Data hold
KopoTkoe
SAVE HaxaTue Relative measurement
KopoTkoe
iz HaxaTtue Voltage/Resistance
MOVE [lnuTensHoe ok N "
HaaTIe Quick access to the oscilloscope
KopoTkoe Diode Continui .
=« HaaTIe iode Continuity test/capacitance
CURSOR AnuTenbHoe ik ional
HakaTue Quick access to signal generator




KHonka Onepauus DYyHKUMA
KopoTkoe .
HaKaTUe O6HapyxeHue TeMmnepaTypbl/KUBOI NMHUN
TRIGGER Anurensroe BbICTpbIN 4OCTYN K MyNbTUMET
HaxaTtue P Y Y Y
o0—
—o- Koporkoe BbICOKMI TOK/HN3KMIA TOK
PRM HaxaTtue

3.2 UudpoBoit MynbTUMETp — onucaHue uHTepdeiica

o (2] © o

@0

(Dllkana guanasoHa.

(2YAEPYXAHUE:coxpaHeHve TeKyLWmMxX AaHHbIX. KopoTkoe HaxaTtue "’ ans
NPUMeHEHWS yaepXaHus NoKasaHui.

(REL:0THOCHTENbHOE M3MepeHune, AeCTBUTENEH TONBKO YPOBEHb eMKOCTH,
kopoTkoe HaxaTne SAVE . 4To6bl BCTYNWIO B Cny.

@0To6paxkeHne U3MepeHmii
(®KOHKpEeTHbIi BbIGpaHHBII peXxxum.
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(©PeXUMbl:yeTbipe KHOMKM, UCMOMb3yeMble Ans 0603HaYeHWsi PeXUMOB,
M03BONAOT BbIGPATb OAMH M3 JOCTYMHBIX PEXMUMOB WU MEPEKTOUYNTHCS
06paTHO Ha aBTOMaTHU4ecKkoe nameperue (kopoTtkoe Haxatve AUTO ):

... o—
=) =« o) o
MOVE CURSOR TRIGGER PRM
HanpsbxeHue/ [OMOAHBIN TecT, BKN/ Temnepatypa/ BbICOKUI TOK/
COMpoTMBNEHNE, BbIK/1/€MKOCTb, VNHANKATOP HaMpPsXKEHNsI  HWU3KWIA TOK.

@WUHAMKATOP NUTaHUS.

3.3 Uudpoeroit mynbTUMETp AKNOYEHUe

N3mepeHne  60nbWINX  TOKOB:

KpacHbIi TECTOBbIN wyn
nogknoyaeTcs K pasbemy «10 A»,
YepHbIii TEeCTOBbIN wyn

nogkntoyaetcs K pasbemy «COM».
Pexxum — AUTO mnmn «BbICOKMI TOK»,
aBTOMATUYECKU onpepensetcs
nepemMeHHblii 111 NOCTOSIHHbBIN TOK.

A YBepoMmneHue

Ecnu namepeHHbIi TOK npesbiwaeT 10 A, TO BCTPOEHHbIV NpefoxpaHuTenb
cropuT. MoxanyicTa, NpefBapuUTeNbHO OLLEHUTE TOK Nepef N3MepeHnem.

WN3mepeHue Manbix TOKOB:
KpacHbIi TECTOBbIN wyn
NOAKMIOYAeTC K pasbeMy «MA»,
YepHblii TecToBbIN Lwyn
nogkntoyaetcs K pasbemy COM.
ABTOMATUYECKU onpegenseTca

I'IepeMeHHbIVI WAV NOCTOSHHbIN TOK.

A YBepomneHue

Ecnv ©3mMepeHHbI TOK NPy NOAKI0YEHNN K «<MA» MpeBbllwaeT 1 A, To
BCTPOEHHbIV NpefoXpaHnTeNb CropuT. Nepes n3amepeHmem noxanyicra
npe/BapuTenbHO OLeHUTe CUy Toka. Ecnv Bbl He yBepeHbl, CHavana
NCNONb3yNTe ANS U3MEPEHNS CUNBbHOTOYHbIN MexaHn3M («10 A»).
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ABTOMaTUYeCKoe nu3mepeHune

Hanps)keHUs,  COMpPOTUB/EHMS,

€MKOCTU, TeMnepaTypbl, AUOAHbBIN

TECT:KPaCHbIi _ TeCTOBbIi wyn

nogkntYaercs , YEPHBbIN

TEeCTOBbIN CTep)KeHb.I'IOp,KmOHaeTCﬂ

K COM, nepeknounTeCH  Ha

COOTBETCTBYIOLLNI PEXUM B

COOTBETCTBUM C TpebyeMbIMy NapamMeTpamMut U3MepeHIst BO BPeMs U3MepeHus.

ABTOMaTMYECKUI PEeXUM:IBO3MOXHO aBTOMaTM4yeCKoe onpefesieHne T0/IbKO
ypOBHeVI HanpsXeHna 1 CONpOTUBNAEHUA, @ NPU U3MEPEHNU HanpsHKeHns
aBTOMaTU4YeCKu Oonpefenserca HanpshxeHue I'IepeMeHHOI'O/I'IOCTOﬂHHOrO
TOKa.

[iMopHbIii TecT/HenpepbiBHOE U3MepeHue: Mpu HenpepbIBHOM U3MepeHIn
(Npo3BOHKeE), KOTAA 3HaYeHWe COMpOTUBAEHWS MeHblle 50 Om, pasgactcs
3BYKOBOW CWrHan, W Npu W3MEpeHWu AMofa Ha 3KpaHe oTobpasuTcs
NONOXUTENbHOE HaMpshkeHWe cMelleHns. Ecan MonspHOCTb TecToBOro
npoBofa MNPOTUBOMOMIOXHA MOMAPHOCTN AMOfa WAW OUOL NOBPEeXAeH, Ha
3KpaHe oTobpasmnTcs «OL».

Erkennung spannungsfiihrender

Leitung: KpacHpblii_ TecToBbIN Lyn

MOAKNIONUTE 4Ly @ KOPOTKO

HaXxmuTe s 4TO6bI

TRIGGER

NepeKNoYNTLCS B PEXNUM [ieTeKTopa

«LIVE», 1 ucnonb3yiite KpacHbI

TECTOBbIN LUYM, 4TO6bI 0BHAPYXUTb

npoBofA Mo HanpshkeHneM. SKpaH

oTo6pa¥aeTcs, Kak MOKa3aHO Ha

pUCYHKe cripaBa.
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3.4 NapameTpbl

4 N\
DYHKUMUA AwanasoH TouHoOCTb
MocTosaHHOe
HanpaKerie 9,999 B/99,99 B/999,9 B +(0.5%+3)
HanpsxeHve

nepeMepHHoro Toka 9,999 B/99,99 B/750,0 B +(1%+3)
[OCTOSAHHBIN TOK 9999 MKA/99,99 MA/999,9 MA/9,999 A +(1.2%+3)
TepemeHHbIi ToK 9999 MKA/99,99 MA/999,9 MA/9,999 A +(1.5%+3)
9,999 MOM/999,9 kOM/99,99 KOM/999,9 Om +(0.5%+3)
Conpotusnexune
99,99 MOM +(1.5%+3)
999,9 Mk®/99,99 MKD/9,999 MK/ +(2.0%+5)
999,9 H®/99,99 HD/9,999 HD
EmkocTb
9,999M®d/99,99mMP £(5.0%+20)
TemnepaTypa (-55~1300 °C)/(-67~2372 °F) +(2.5%+5)
[unopHbIn TecT Na
HenpepbiBbii TecT Ja
[eTekTupoBaHue
HanpseHus a
- J
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Volume

1) CUCTEMHbIe HAaCTPOMKMU:
Asbik FpomKocTb ABTOMaTUYECKOE BbIKNIOYEHNE
flpkocTb 3kpaHa  CTapToBasi3acTaBka Tema  3aBOACKME NpeAyCcTaHOBKM
2) HacTpoliku uHTepdeinc:
[A3bIK]:AHTAMINCKIIA, PYCCKMIA, MOPTYrafbCKUIA, HEMELKUIA, SMOHCKMIA
[ FpoMKOCTB): 3ByKOBOI CUrHaN HaXKaTusi KHOMOK.
[ AsTomaTuyeckoe BbiktoYeHue ] : Bbik., 15 MuHYT, 30 MUHYT, 1 Yac.
[ AprocTb 3kpana ] : 1-100%
[3anyck]: BbikntoyeHne ocuunnorpada, reHepaTopa CUrHanoB U
MyNbTUMETPa . ITa HaCTPOVKa UCNOMb3YeTCs [/ YCTAHOBKM TOTO, KaKoi
pexum byaeT 3anyckaTbCsl aBTOMATUYECKM NPpU cTapTe.
[ O nporpamme ] : Hdopmauws o 6peHae n Homepe BepCHm MPOLINBKU.
[ BocctaHoBUTDH 3aBOACKME HACTPOIKK ]
% CHavana HaxMuTe KNaBuLWK HanpasieHus , 4Tobbl BbibpaTh
COOTBETCTBYHOWMNE HaCTpOPIKI/I, a 3aTeM HaXXMUTe KNaBULLIKX HanpaBneHus,
4TO6bI BBECTU NapaMeTpbl /151 OTAEMbHbIX HACTPOEK (3aBEpLUNTE HACTPOIIKY,

OTPerynnMpoBaB KNaBuULLW HanpaBneHus ).
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6.06HOBNIEHME NPOLUUBKU

DMonyynTe NOCNEAHIO BEPCUI0 MPOWMBKA C OhUuManbHOro caita u
pasapxvBupyiTe ee, 4Tobbl 3arpy3nTb Ha paboynii cTon.

@MogKmounTe yCTPONCTBO K KOMMbIOTEPY C MOMOLLbIO Kabens Ans nepegayn
AaHHbIx USBA — Type-C, HaxmuTe 1 yaepxusainte kHonky MENU , @ 3atem
Ha)KMVlTeO, 4TO6bI BOWTM B peX1M O6HOBNEHWS NPOLINBKM, U KOMMbIOTEP
oTkpoeT USB-HakonuTenb;

(Ckonvpyiite npowwnsky Ha USB-HakonuTenb, W mnocne  ycrewHoi
pennnKaLmmn ycTpoicTBO aBTOMaTUYECKN OBHOBUT MPOLLINBKY.

@Habnopalite 3a NpoueHToM 06HOBNEHWS. Moc/e 3aBeplweHns 06HOBNEHNS
YCTPOWCTBO Nepesarpy3unTcs. Ecnn o6HoBNeHWe He yAanock, 0bpaTnTecs 3a
NoMOLLbI0 B 0DrLManbHYI0 CyX6Y NOAJEPIKKUN KNUEHTOB .

7.HacTpoiika cTapToBOro sioroTuna.

1.MoaroToBbTe  3aMeHsieMoe W306paxeHWe UHTepdelica 3anycka K
MMMOPTUPYITE ero B Nporpammy.

3arpysKa CTapToOBOro /IoroTuna

(D Bo-nepBbix, NOArOTOBLTE M306paxeHne nHTepdelica 3anycka. Pasmep
n306paxeHns gomkeH 6bITb 320x240 nukcenei, hopmart [. bmp], a nms
aiina fomkHo 6biTh [logo2c23.bmp].

(2 Bbibepute [MeHto]>[CoxpaHuTb Kak] nam [CoxpaHnTb Konuo].

(3 BoliaunTe B pacLUMPEeHHbI PEXUM.

@ Boibepute [16 6ut] [R5 G6 B5) 1 npoBepsTe NocneA0BaTeIbHOCTL
nepeBepHyTbIX CTPOK. U HaxxmuTe [OK].
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2. BKN0YMTE YCTPOWCTBO U NOAK/IKOUUTE €10 K KOMMbIOTEPY C MOMOLLbIO Kabens
AN nepefaym gaHHbix USB-A — Type-C.

3. MMepertawmte MOArOTOBAEHHbIN NOroTUN 3anycka Ha USB-HakonwTenb
yCTpoWicTBa.

4. Mocne 3aBepLieHNs onepaLyn cO6CTBEHHbIN NoroTnn ByAeT 06HOBNEH NpK
CnepytoLLEeM 3anycKe KOMMbOTepa.

YBepomneHue:Mpexpae 4eM MEHATbL JIOFOTUN, BHUMATENbHO MpPOBepbTe
nms daiina, pa3mep nukcens usobpaxeHus, bopmat nT. .

8.06wwue MeToAbl BHYyTPUCXEMHO OBaHUSA

1. U3mepeHue HanpsiKeHUs 6aTapeV| WU NOCTOSAHH

bI6op penuTens Ha wyne

npy TECTUPOBAHUM 3NEKTPOHHbIX CXeM 1 NMPUBOPOB BbIBUpPaITe NONOXKEHNE
fenutens 1x...10x Ha Wyne B COOTBETCTBUM C peanbHOW CUTyaLmelt:- eCv Bbl
pabotaete ¢ HampsikeHusmMu, Hwke 80 B (MCTOMHWMKM  NWTaHus,
aKKyMynaTopHble 6aTapen, cn1aboTo4Hble CXeMbl), TO UCMONb3YiiTe aenuTens 1
X.- ecin paboTaeTe C BbICOKOBO/IBTHBIMU CXeMaMu (ceTeBble 6/I0KM NUTaHWMs,
LM, uMnynbcHble npeobpasoBaTeny v T.4.), TO UCronb3yiiTe genntens 10x
W npo6HuK, 1 ocuypnnorpad AOMKHbI ObiTb YCTaHOBNEHBI 4151 PabOTbI C OAHUM
\Vl TEM e NOJNOXEHVEM AeNUTENS.

/)

(DBo-nepBsbIX, ycTaHOBUTE ocLmanorpad B peXMM aBTOMaTUHECKOro 3anycka
(N0 yMONYaHWIO PEeXMM aBTOMATUYECKOTO 3anycka mnocne 3anycka),
KOTOPbIA  MCMONb3yeTCs  [ANs  NPOBEPKU  NEPUOANYECKUX CUTHANOB
(HanpsxeHye NOCTOSIHHOTO TOKA OTHOCUTCS K NEPUOAUYECKIM CUTHANAM).

(@YcTaHoBuUTe ocumnnorpad Ha COOTBETCTBYIOLWMIA PeXuM (Mo yMONYaHWo
rocne 3anycka — nepegada 1X).

(3YcraHoBuTe ocunnnorpad B pexxmm paboTbl M0 NOCTOSIHHOMY TOKY.

@BcTaBbTe Wyn M MNepeBeguTe MepekloyaTeb Ha PYyKOSATKE wWyna B
COOTBETCTBYHOLLEE MOMOKEHNE feNUTeNs.

(BY6egnTech, YTO aKKYMy/STOP MMEET BbIXOAHOE HAMpPsHKEHUE NMUTAHUS UK
MOCTOSIHHOIO HaNPsHXeHUs.
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©MogcoeanHnTe 3aUM Lyna K oTpuuatenbHOMy nontocy 6atapen unu
oTpMLaTeNbHOMY MOMKOCY MNOCTOSHHOMO TOKA, @ 3aTeM MOAKIYMTE Wyn K
AKKyMyNsTopy — WAM  OTpULATENbHOMY  MOMIOCY  MOCTOSIHHOTO — TOKa.
MoacoeANHNTE KPACHbIV 32XXUM Lyna K NON0XNUTENbHOMY NOMCY.

@DHaxmute KkHonky [AUTO] ogvH pa3, u Ha Aaucnnee otobpasutcs
SNEKTPUYECKNIA CUTHAN MOCTOSIHHOrO Toka. ObpaTuTe BHUMaHuWe, 4TO
HanpsbkeHne 6atapen WM Apyrue HampshkeHWs MOCTOSIHHOMO TOKa
OTHOCSITCS K CUTHaNaM NocTOSIHHOIO TOKa, KOTOPbIE He UMET KPUBOWA nan
OpPMbI BOMHbI, @ TONBKO MPAMYIO IMHUIO CO CMELLEHNEM BBEPX U BHU3, a
pa3max VPP 1 yacTtoTa F aToro curHana pasHbi 0.

Bbi6op pexxuma

KOrfia KBapLeBbli reHepaTop CTaNKMBAETCS C EMKOCTbIO, KonebaHus nerko
OCTaHOBUTb. BxopgHas emkocTb 3oHga 1X pgocturaet 100-300 nd, a
wectepHu 10X - okosno 10-30 n®, konebaHusi Ha wectepHe 1X nerko
OCTaHOBUTb, MNO3TOMY €e HeOBXOAMMO YCTAaHOBWTL B NonoxeHune 10X, To
€CTb W Wy, v ocumnnorpad foMKHbI 6bITb NepekoyeHbl B pexum 10X.

(DBo-nepBsbIX, ycTaHOBUTE ocLmanorpad B peXMM aBTOMaTUYECKOro 3anycka
(N0 yMONYaHWIO PEeXMM aBTOMATUYECKOTO 3amycka mnocne 3anycka),
KOTOPbI  MCMONb3YeTCs  ANs  NPOBEPKU  NEPUOANYECKUX  CUTHANOB
(cMHycompanbHble CUrHaMbl Pe30HaHCa KBapLEBOro reHepaTopa OTHOCATCS
K NeproANYECKUM CUrHanam).

@YcTtaHoBuTe Ha ocyunnorpade pexum 10X (Mo ymonyaHuio nocse 3anycka
pexum 1X).

(@Hacrpolika ocumnnorpada pexunma CBs3m Mo nepemeHHOMy TOKy.

(@BcTaBbTe 30HA W nepeBefuTe nepekyaTeNb Ha PyKosTKe 30H4A B
nonoxexuve 10X.

(BY6eanTech, YTO MaTEPUHCKas nnaTa KBapLeBOro reHepatopa BK/tOYeHa W
paboTaert.

©®MMoaKnounTe 32XKMM LyNa K 3a3emMsioLeMy NpoBoay MaTepUHCKON Nnathl
KBapLEBOro reHepatopa (OTpuUaTeNbHbIA MOMKC UCTOYHMKA MUTaHUs),
BbITALLMTE KOMMAYOK LUyMa, KOTOPbIN SBASETCS KOHYNKOM UMbl BHYTPU, 1
KOCHUTECh KOHYVKOM UIbl OfLHOTO U3 KOHTAKTOB KpUCTanna. oCLUUANaTop.
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@ Haxmute kHornky [AUTO] opuH pas, u otobpasutcs dopma curHana
TeCTMpyemMoro Keapuesoro reHepatopa. Ecam cdopma curHana nocne
aBTOMATMYECKOWM HACTPOMKM CAUWKOM Mana Wau CAULIKOM Benwka, Bbl
MOXETe BpYyYHYl OTpPeryaMpoBaTb pa3Mep CuUrHana B pexume
MaclTabrpoBaHus.

3.A3mepeHune curHan

Bbi6op pexxuma

HanpsbkeHue curiana WM gnsa npsimoro ynpasneHus MOMM-namnamu unu

IGBT o06bl4HO HaxoguTcs B npegenax 10-20 B, a BxogHoW curHan

ynpasneHus LWNM Takwke 06bI4HO HaxoauTcs B npepenax 3-20 B.

MakcnmanbHoe — ucnbiTaTeNbHOE — HanpskeHue Ans  nepepayn  1X

coctaBnsieT 80 B, noatomy Ans npoBepku curHanos LIWM poctaTouHo

1Ccnonb3oBaTh pexum 1X (M NMpobHMK, 1 ocumnnorpad HacTPOeHbl Ha
pexum 1X).

(DBo-nepBbIX, ycTaHOBUTE ocLmanorpad B PeXUM aBTOMATUYECKOro 3anycka
(N0 yMONYaHWIO PEeXMM aBTOMATUYECKOTO 3amycka mMocne 3anycka),
KOTOPbIV MCMONb3YeTCs ANt NPOBEPKM NEPUOANYEcKUX CurHanos (LUKM
OTHOCKTCS K MEPUOAMYECKMM CUTHANAM).

(@YcraHoBuTe ocumnnorpad Ha pexum 1X (Mo ymonyaHuo nocne 3anycka
yCTaHaBMBaeTCs pexum 1X).

(3YcraHouTe ocunnnorpad B pexxmm paboTbl N0 NOCTOSIHHOMY TOKY.

(@BcTaBbTe 30HA W MepeMecTuTe MepeknoyaTesb Ha PYKOSITKe 30HAA B
nonoxexue 1X.

(BY6eanTech, 4To MaTepuHcKas nnata WM B 3TO BpeMs UMeeT BbIXOLHOW
curHan WM.

®nMopacoeanHuTe 3aXMM gaTyrKa K nowcy S MOIM-TpaH3ucTopa, a AaTymK K
nontocy G MOM-TpaH3uncTopa.

@Haxmute kHonky [AUTO] ogwu pas, u Gyper oTo6paxeHa M3MepeHHast
dopma curHana WKWM. Ecnn dopma curHana nocne aBTOMATUYECKON
HaCTPOMKN CAWLWIKOM Mana WAW CNULWIKOM BEeNUKa, Bbl MOXeETe BPYYHYyIO
OTperynupoBaTh pa3mep CUrHana B pexvimMe MacliTabuposaHus.
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4./A3mepeHMe BbIXOQHOro CUrHaNna reHepaTopa CUrHanoB

Bbi6op pexxuma

BbIXOAHOE HanpshkeHe reHepaTopa CUrHanoB HaxoanTcs B Npegenax 30 B,

a MakKCumanbHOe WucnbiTaTe/ibHOE HanpshkeHve s  nepegadu 1X

cocTasnseT 80 B. Mo3aToMy [/19 NPOBEPKM BbIXOJHOIO CUTHaNa reHepaTopa

CUFHANOB  AOCTaTOMHO WCMOMb30BaTb pexum 1X (M nNpobHUK, 1
ocumnnorpad ycTaHoBNEHbl Ha pexum 1X).

(D Bo-nepBbIx, yCTaHOBWTE OCLMAOrpad B PEXMUM aBTOMATUYECKOTO 3amnycKa
(Mo yMoNuYaHWIO pexuM aBTOMATUYeCKOro 3anycka mnocie 3anycka),
KOTOphIPI ncnonb3yercs  Ang npoBepkn nepnoanyecKnx CUrHanos
(BbIXOAHOW CMrHAN reHepaTopa CUrHaNOB OTHOCWTCS K MEepUOANYECcKUM
curHanam).

(@YcTaHoBuTe ocumunnorpad Ha pexum 1X (Mo ymonyaHuio nocne 3anycka
yCTaHaBnmBaeTcs nepegaya 1X).

(YcTaHoBKTe ocuyunnorpad B peXum paboTbl Mo NOCTOSHHOMY TOKY.

(®BcTaBbTe 30HA W NepeMecTUTe MepekntoyaTesb Ha PYKOSITKe 30HAA B
nonoxexue 1X.

(®Y6eanTech, YTO reHepaTop CUrHANOB BKOYEH, PaGOTaeT U BbIAAET CUTHANbI.

®MoakniounTe 3aXUM Llyna K YEpPHOMY 3aXMMy Ha BbIXOAHOW NWHWUK
reHepaTopa CUrHanoB W MOAKMOYMTE LYN K KPACHOW BbIXOAHOW NWHMM
reHepaTopa CUrHasnos.

@DHaxmute kHonky [AUTO] oguH pas, n oTobpasuTcs curHan, BblhaBaemblii
reHepatopoM. Ecnu dopma curHana nocne aBTOMaTUHeCcKOW HaCTPOMKM
C/IMLUKOM Mana Ui CIVLLIKOM BE/IMKA, Bbl MOXeTe BPYYHYH OTperynmposatb
pasmep curHana B pexvime MacliTabrpoBaHus.
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5.B|

0BOE 3/1IeKTpPOoCHabeHue 220 B unu usmepenue 110 B.

BbITOBOE 371€KTPUYECTBO 06LIYHO MMeeT HanpskeHve 180-260 B c
NUKOBbIM HanpshkeHrem 507-733 B. B HEKOTOPbIX CTpaHax HanpshxeHne B
foMallHeM 3neKTpuyecTse cocTaBasieT 110 B, a nukoBoe HanpshkeHue
coctasnset 310 B. MakcumanbHoe usmepeHue gns pexuma 1X coctasnsier
80 B, a MakcumanbHoe nsmepeHue gna nepepayn 10X coctaBnsiet 800 B
(nepepaya 10X BbigepxwmBaeT go 1600 B oT nuka fgo nwka). Moatomy
HeOobXOANMO YCTAaHOBWTL ero Ha pexum 10X, a 3TO O3Hayaer, YTo
Npo6HMK, 1 ocumnnorpad AOMKHbI BbITb MEPEKNIOYEHbI Ha pexum 10X.

(DBo-nepBsbIX, ycTaHOBUTE ocLmaAnorpad B peX1MM aBTOMaTUYECKOro 3anycka
(N0 yMON4YaHWIO PeXMM aBTOMATUYECKOro 3anycka mnocie 3anycka),
KOTOPbIV UCNONb3YETCS A/15 NPOBEPKN NEPUOANYECKUX curHanos (50 My ans
6bITOBOI TEXHWKM CHUTAETCS MEPUOANYECKUM CUTHANOM).

(2YcTaHoBUTe Ha ocumnnorpade pexum 10X (Mo ymMonyaHuio nocae sanycka
nepepava 1X).

(YcTaHoBuTe ocynnnorpad B pexxmm paboTbl Mo NOCTOSAHHOMY TOKY.

(@BcTaBbTe 30HA M MEpeMecTUTe MepeknloyaTeb Ha PYKOSITKE 30HAA B
nonoxexue 10X.

(BY6eanTecb, YTO Ha MPOBEPSEMOM KOHUE eCTb 6bITOBas 3MeKTpuyecKas
poseTka.

®MoacoefnHNTE 3aXKUM LyMa v Wy K 4BYM NPOBOAaM 6bITOBOrO npnbopa, He
pasnuyas NONOXKNTENbHBIN M OTPULATENbHBINA NoAtoCa.
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@HaxmuTe kHonKy [ABTO] oaunH pas, u oTo6pasunTcs popma curHana 6bIToBOM
3nekTposHepruu. Ecnm hopma curHana nocne aBTOMaTUYECKON HAaCTPOMKKN

CNIULIKOM Mana Unv CILLKOM BeNNKa, Bbl MOXETE BPY4YHYI0 OTperynnposaTb
pa3mep curHana B pexume MaclTabuposaHus.

3MepeHue nyJibcaLyii MOLLHOCT

Bbi6op pexxuma

Ecnu BbiIxopgHOe HanpsbkeHne Hwxe 80 B, ycTaHoBUTe pexum 1X (u

npobHUK, 1 ocuyunnorpad ycrtaHoBneHbl Ha pexum 1X). Ecnm oHo

HaxoguTcs B npepenax 80-800 B, yctaHosuTe pexkum 10X (M NpobHUK, v
ocuunnorpad HaCTPOEHbI Ha OfHY U Ty XKe PeXum).

(DBo-nepBbIX, ycTaHOBUTE ocLmanorpad B peXXMm aBTOMaTU4YeCKOro 3anycka
(N0 yMONYaHWIO PEeXMM aBTOMATUYECKOTo 3anycka mnocne 3anycka),
KOTOPBbIV MCMONb3YeTCs NS TPOBEPKM CUTHANOB LKA,

@YcTaHoBuTE ocumnnorpad Ha COOTBETCTBYIOLYIO PEXMM (MO yMONYaHMIO
nocne 3anycka — nepegasa 1X).

(3YcranosuTe ocumnnorpad B pexxmm paboTbl Mo NepeMeHHOMY TOKY.

(@BcTaBbTe Wyn W MNepemMecTuTe nepekntoyaTeNb Ha PyKosTke Llyna B
COOTBETCTBYHOLLEE MONOKEHME Nepefayu.

(BY6eanTech, YTO NCTOYHMK NUTAHMS BKHOYEH 1 HA BbIXOAE €CTb HamnpshXeHue.

®MoaknounTe 3aXMM  AATYMKA K OTPULATENIbHON KieMMe  BbIXOLHOW
MOLHOCTH, MOAKMOYUTE AATYMK K MONOKUTENbHOW KIeMMe BbIXOHON
MOLWHOCTU M NOJOXANTE OKOTO 10 CeKyHA, Korga Xentas JIMHUSA 1 Kentas
CTpenKa B 1eBOM KOHLie NepUoAa OXUAAHMS.

@HaxmuTe kHonKy [AUTO] oguH pas, u 0To6pasmnTcs nybcalmsi MOLWHOCTY.

U3mepeHue BbIXOAHOM MOLLHOCTY UHBEpPTOpa

Bbi6op pexxuma

BbIXofiHOE HamnpshkeHUe WHBEPTOPa aHalorMyYHO HampsHKEHNo BbITOBO

3NeKTPOCETU, OBbIYHO OKOMO HECKONMbKWUX COTEH BOMbLT, MO3TOMY ero

HeObXOAMMO YCTaHOBUTb Ha pexum 10X (1 30HA, u ocuunnorpad
HaCTpoeHbl Ha pexum 10X).

109



(DBo-nepBbIx, yCTaHOBUTE OCLMANOrPac B PEXMM aBTOMATUYECKOTO 3anycKa
(Mo yMonuaHWio pexuMm aBTOMATWYECKOro 3anycka nocne 3anycka),
KOTOPbIV UCMONBb3YETCS A1 NPOBEPKM NEPUOAMYECKMX CUTHANOB (CUTHANbI,
BbIBOfIMMbIE€ MIHBEPTOPOM, OTHOCSTCS K NEPUOANYECKIUM CUrHanam).

@YcraHoBuTe ocumnnorpad Ha pexum 10X (Mo ymonyaHwio nocne 3anycka
ycTaHaBnmBaeTcs nepegaya 1X).

@YcTaHoBuTe ocuMnnorpad B peXum paboTbl Mo MOCTOSIHHOMY TOKY.

(@BcTaBbTe 30HA M MEpeMecTuTe MepekntoyaTelb Ha PYKOSITKE 30HAA B
nonoxexuve 10X.

(BY6eanTech, YTO MHBEPTOP BKAIOYEH W UMEET BbIXOAHOE HanpsikeHue.

®©MofcoefnHNTe 3aXMM LWyNa 1 Wyn K BbIXOGHOMY KOHLY WHBEpTOpa, He
pasnuyas NONOXKNTENbHBIN M OTPULATENbHBINA NoAtoCa.

@Haxmute kHonky [AUTO] oguH pas, n oTobpasuTcs CurHan, BblhaBaemblil
nHBeptopoM. Ecnin dopma curHana nocne aBTOMaTUHECKOW HACTPOWKM
CAVWKOM Mana WAW CAUWKOM BenvKa, Ppa3Mep CUrHana MOXHO
OTPerynnMpoBaTh BPYYHYH B peXXnMe MacluTabupoBaHus.

Ycunutenb MOLWHOCTY UW U3MEPEeHUe ayAUOCUTHa

Bbi6op pexxuma

BbIXOfjHOE HamnpseHne ycunanuTens MoWHOCTU obbl4HO Hke 40 B, a

MaKCMManbHOe  WCMblTaTeNbHOe — HanpsikeHue Ans  nepegaun  1X

coctaBnsier 80 B, MO3TOMY [OCTAaTOMHO WCMOMb30BaTb pexum 1X (1
NPO6HUK, 1 ocumnnorpad HaCTpoeHbl Ha pexum 1X).

(DCHavana yctaHoBUTE ocumanorpad B pexum aBTOMaTUHECKOoro 3anycka (no
yMOMYaHUI0 Moc/ie 3amycka WCMNoMb3yeTcs aBTOMATUYECKWMA  Pexum
3anycka).

(2YcTaHoBuTe ocumnnorpad Ha pexum 1X (Mo ymonyaHuto nocne 3anycka
ycTaHaBnmBaeTcs nepegaya 1X).

(3YcTaHoBuTe ocynnnorpad B pexxmm paboTbl N0 NepeMeHHOMY TOKY.

(@BcTaBbTe 30HA M MEpeMecTuTe MepekntoyaTeb Ha PYKOSITKE 30HAA B
nonoxexue 1X.

(BY6eanTech, 4TO yCUAUTENb BKAKOYEH, paboTaeT v BblAaeT ayquocurHas.

(©®lMoacoeanHUTE 3aXKMM LyMNa W Wyn K ABYM BbIXOAHbIM KleMMaM ycunutens
MOLWHOCTHU, He pas3nn4yas ﬂOJ'IO)KVITeJ'IbeIl\/lI n OTpVILLaTeJ'IbeIl‘/lI nostoca.
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@Haxmute KHonky [AUTO] oauH pas, u oTO6pasnTCs BbIXOLHOW CUTHaN
ycunutens MolHocTu. Ecam dopma curHana nocne aBTOMATU4ECKOM
HaCTPOMKN CAWLWIKOM Mana WAWM CIULWKOM BEUKA, Bbl MOXeETe BPYYHYyHO
OTperynnMpoBaTh pa3mep CUrHana B pexuvme MaclTabuposaHus.

9.i3mepeHume curHanos ABTOMO6U/IbHOM CBSI3U/CUrHANOB LUMH

Bbi6op pexxuma

CUTHaNbl CBA3M, UCNO/b3yeMble B aBTOMOGUASAX, 06bI4HO Hdke 20 B, a

MaKCMManbHOe WCMblTaTeNbHOE HanpsikeHwe Ans nepegayv  1X

coctasnser 80 B. [lostomy pgnsa  TecTMpoBaHMS  CUTHaNoOB

aBTOMOBW/IbHOW CBSI3W JOCTATOYHO UCMONBb30BATH pexum 1X (1 AaTuuK,
1 ocumunnorpad ycTaHoBNEHbI Ha pexuM 1X).

(DCHavana ycTaHoBuTe ocuunnorpad B HOPManbHbI pexum 3amycka (no
YyMOMYaHUIO MOCMe 3amycka WCMONMb3yeTcs aBTOMATUYECKWMIA  Pexum
3anycka). Pexwum 3anycka Norma cneuyuanbHo —Wcnonbsyetcs  Ans
N3MEpeHUsl  Henepuoguyecknx UMGPOBbIX CUTHaNoOB, W ecin  Bbl
UCnonb3yeTe PeXuM aBTOMATUYeCKOro 3amycka, Bbl He CMOXeTe
3axBaTblBaTb Henepuogmnyeckue cCurHanbol.

(@YcTaHoBKUTe ocuunnorpad B nonoxeHve 1X (Mo ymonyaHulo nocne
3anycka — nonoxexue 1X).

(®YcTaHoBKTe ocuyunnorpad B pexum paboTbl Mo NepeMeHHOMY TOKY.

(@BcTaBbTe 30HA W MepeMecTuTe MepeknoyaTenb Ha PyKOsITKe 30HAA B
nonoxexue 1X.

(®NoAcoefnHNTE 3aXKUM faTyMKa U [ATYMK K ABYM CUTHAbHBIM MPOBOAAM
NMHWK CBS3U, HE3aBUCUMO OT TOTO, MONOXUTENbHbIA UK OTPULLATENbHDIN.
EC/M UMeeTcs HeCKONbKO CUrHabHbIX MPOBOAOB, HEOGXOAMMO 3apaHee
onpefennTb CUrHanbHble NpoBoja UAK NonpoboBaThb BbIbpaTh ABa M3 HUX
HeCKO/IbKO pa3 A/1s NPOBEPKU.

®Yb6epuTech, YTO B 3TO BPEMS Ha JIMHWM CBSI3M MPUCYTCTBYET CUrHaN CBS3N.

@OTperynupyiite BepTUKaNbHYIO YyBCTBUTENbHOCTb i1 MeXxaHu3ma 50 MB.

(®YcTaHOBWTE BpeMeHHY10 pa3BepTKy Ha 20 MKC.

(@MNpu HaNMYMKM CUrHanNa CBA3M Ha IMHUM CBSI3W OcLMNorpad 3axBaTuT ero u
0TO6pasnT Ha 3KpaHe. ECAn ero HEBO3MOXHO 3axBaTUTb, HEOOXOAWUMO
nonpo6oBaTh HECKOMIbKO Pa3 OTPErynnpoBaTb pa3BepTky BpemeHu (1 Mc ~ 6
HC) 1 HanpshxeHwe 3anycka (KpacHas cTpenka) Ans oTnafKu.
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10.U3MepeHMne npueMHUKa MH(PaKPaCHO!
AVCTAHLMOHHOIO YyNpaB/ieHuUs.

Bbi6op pexxuma

CvrHan nHdpakpacHoro nynbTa ANCTaHLUVOHHOTO yNpaBneHns 0bbl4HO

HaxoauTca B AnanasoHe oT 3 Ao 5, ¢ MaKCUManbHbIM UCMbITaTeNbHbIM

HanpsbkeHvem 80 B Ha nepepadve X. [losTomy gns TecTupoBaHus

CUrHANOB aBTOMOGWNbHOM CBA3M [OCTAaTOYHO UCNONL30BATb PeXMM 1X
(1 NPOBHMK, 1 ocumnnorpac HacTPoeHbl Ha peXxum 1X).

(DCHavana ycraHoBuTe ocumnnorpad B HOPMasbHbIA pexuM 3anycka (no
YMOMYaAHWIO MOCMe 3amycka WCMONb3yeTCsl aBTOMATUYECKUI  pexum
3anycka). Pexum HOpManbHOro 3amycka CrneuuanbHO MCMOob3yeTcs Ans
N3MepeHUs HenmeproanYecknx LdpoBbIX CUrHanos. Mpu NCNonb3oBaHMK
«ABTO» pexum Tpurrepa He MOXeT 3axBaTblBaTb Henepuoguveckue
CUrHanbl, a curHan nHdpPaKpacHoOro nynsTa ANCTAHLMOHHOMO ynpaBneHus
OTHOCWTCS K HEMEPUOANYECKOMY LI POBOMY KOAMPYIOLEMY CUTHANY.

(@YcraHoBute ocumnnorpad B nonoxeHve 1X (no ymonyaHuio nocne
3anycka — nonoxexue 1X).

(3YcTaHoBuTe ocynnnorpad B pexxmm paboTbl N0 NOCTOSIHHOMY TOKY.

(@BcTaBbTe 30HA M MEpeMecTUTe MepekntoyaTeb Ha PYKOSITKE 30HAA B
nonoxexue 1X.

OlMoaKnounTe 3aXMM AATYUKA K KIeMMe 3a3emsieHust (oTpuuaTesbHbIi
NoJIIOC) MaTePUHCKOW NnaThl MH(MPAKPACHOTO NPUEMHMKA W MOAKIYNTe
[ATYUK K KOHTaKTY AaHHbIX FON0BKM MHMPAKPaCcHOro NpueMHuKa.

(®)YcTaHOBUTE BEPTUKANbHYIO YYBCTBUTENLHOCTb Ha 1 B.

@YcTaHOBUTE BpEMEHHYIO pa3BepTKy Ha 20 MKC.

®O0TperynupyiitTe NoNoXeHWe KpacHOW CTpenku Tpurrepa npumepHo Ha 1
60/bLUYIO CETKY BbILLE MONOXKEHUS XKENTO CTPENKM CneBa.

(9Ha 3ToM 3Tane ¢ NOMOLLYbIO NyNbTa 4UCTAHLMOHHOIO YNPaBNeHWs OTNpaBLTe
cUrHan Ha WHdpaKpacHbIi NPUEMHWK, U Ha ocuunnorpade nossuTcs
ocyunnorpamma.
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11. CxeMbl yCU/IeHUSA C faTYUKaMu (TemnepaTypbl,
BJIQXKHOCTU, flaB/ieHus, Xonna u T.n.) UsmepeHus

Bbi6op pexxuma

CUTHaNbl JAaTYNKOB 06bIYHO OTHOCUTENbHO CNabble, OKONO HECKOMbKMX
MUANNBOALT, W  3TOT HebONbWOW CUrHAN He MOXEeT  6biTb
HenocpeacTBeHHO obHapyxeH ocuunnorpadom. [laTynk 3Toro Tuna
MMeeT Ha MaTepUHCKON Nnate yCUNUTeNb CWUrHana, KOTOPbIA MOXeT
13MepsTb YCWUNEHHbI CUrHan. MOXHO Mcnonb3oBaTb pexum 1X (1
NpoBHMK, 1 ocumnnorpad HacTpoeHbl Ha pexum 1X)

(DCHavana yctaHoBuUTE ocuuiorpad B peXxum aBToMaTU4ecKoro 3anycka (no
YMOMYaAHWIO MOCMe 3amycka WCMONb3yeTcsl aBTOMATUYECKWI  pexum
3anycka).

(@YcraHoBute ocumnnorpad B nonoxeHwe 1X (Mo ymonyaHuio nocne
3anycka — nonoxexue 1X).

(3YcraHoBuTe ocynnnorpad B pexxmm paboTbl M0 NOCTOSIHHOMY TOKY.

(@BcTaBbTe 30HA W MepeBeauTe MepekloyaTeb Ha PyKosTke 30HAA B
nosioxexue 1X.

®MogKmounTe 3aXMM Lyna K Knemme 3asemneHns (oTpuuaTebHbIi Nomc
WUCTOYHMKA MUTAHWS) MaTePUHCKOW NiaThl AATYMKA, HAWAUTE BbIXOAHYHO
KNeMMy CeKLMU YCUNEHWS W MOAKMIONMUTE LY K 3TOW BbIXOAHON Knemme.

©®O0Tperynupyiite BepTUKaNbHYH 4yBCTBUTENbHOCTb AN MeXaHu3ma 50 MB.

@nepeknloynTeCh B PEXUM MNEpeMeleHns KaaBmaTypbl W Mnepemectute
YENTYH CTPENKY FOPU3OHTANIbHO K HUXHEN YacTu CUrHana.

(®YcraHoBuTe passeptky 500 MC M BOWAUTE B PEXUM MeANeHHOro
CKaHWPOBaHWs C 6OMbLLION pa3BepTKON.

(@Ecnn kentas CurHanbHasi JIMHWSL MOSIBNSIETCS BBepXy, HEO6XOAMMO
YMeHbLUNTbL YyBCTBUTENbHOCTb MO BepTUKanu, KotTopas coctasnseT 100 mB,
200 mB, 500 MB 1 T. . Kora 06HOBMEHHbI CUTHaM CnpaBa He HaxoaMUTCs
BBEPXY (06bIYHO NOCepeanHe), CUrHan, MONYYEHHbIN STUM AATYUKOM, MOXET
6bITb OBHAPYXKEH B 3TO BpeMSI.
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.I'Ipm OAHOBPEMEHHOM MNCMNO/Ib30BaHUN ABYX KaHANOB 3aXVMbl 3a3eMneHus
ABYX [AaTYMKOB [AO/KHbI ObiTh COefMHEHbI BMecTe. KaTeropuyecku
3anpewaeTcs NOAKIYaTL 3a3eMSAIoWMe 3aXKNMbl ABYX LLYMOB K Pa3HbiM
noTeHUmManam, 0co6eHHO Ha KaemMax € pasHbIMU MOTEHLManamMu Uan Ha
BbICOKOMOLLHOM 060pyA0BaHMM ¢ HanpsbkeHrem 220 B. B npoTuBHOM
cny4ae MaTepuHcKas nnata ocyunnorpada CropuT, NOCKONbKY ABa KaHana
3a3em/ieHbl BMeCTe, a NOAK/YeHMe K pa3HbIM NoTeHUManam npuBefeTt K
KOPOTKOMY ~ 3aMblKaHMIO  BHYTPEHHUX  3a3eMASOWMX  NPOBOAOB
MaTepPUHCKOI NAaThl, KaK 1 BO BCeX ocumanorpadax.

@MakcrmanbHbIi fonyck ans Bxopa BNC ocumnnorpada coctasnsiet 400 B, v
CTPOro 3anpeLlyeHo nogasaTh BXOAHOE HanpshxeHwue, npesbiwatotee 400 B,
nog nepexntoyatens npobHuKka 1X.

@lpy 3apsigke HEOBXOAMMO MCMONBb30BATb OTAENbHYKO 3aPSBHYIO FONOBKY.
KaTeropuyecku 3anpeljaeTcs MCNOb30BaTb UCTOYHUK NUTaHus uan USB
APYrUX TECTUPYEMbIX B [aHHbIi MOMEHT YCTPOWCTB, WHa4ye 3TO MOXeT
BbI3BaTb KOPOTKOE 3aMblKaH1e Ha NPOBOJ, 3a3eM/IEHNSt MaTEPUHCKOW NNaThbl
1 OKeYb MAaTEePUHCKYIO NNaTy BO BpeMs npouecca TeCTUpOBaHUS.

@lepes, MCMONb30BaHWEM MNPOAyKTa MpOBepbTe, He MOBpeXaeHa /i
N30A5LMS PSAOM C KOPMYCOM U HTepdEencom.

@oxanyiicTa, iepXnTe Nanew 3a 3aWMTHBIM YCTPONCTBOM PYUKM.

@lpy M3MepeHUn NpoBEPsIEMON Lienu He nprKacaiTech Ko BCEM BXOAHBIM
nopram.

@roxanyiicta, 0TCOeAMHMTE TECTOBbIM Wyn W Uenb nepes U3MeHeHuem
NonoXeHus nepefayn.

@Korga nposepsieMoe HamnpsbkeHMe MOCTOSIHHOTO ToKa Bbllwe 36 B, a
HanpshkeHMe nepemMeHHOro Toka Bbiwe 25 B, monb3oBaTenyt AOMKHbI
MNPUHATD  Mepbl  MPEAOCTOPOXHOCTU, 4TOBbI M36exaTb MopaxeHus
3NEKTPUYECKMM TOKOM.

@Koraa ypoBeHb 3apsfa 6aTapen CIMWKOM HU3KUIA, MOSIBUTCS BCMbIBatOLLEE
OKHO C NMopcKasKoid. MoxarnyicTa, 3apshkaiiTe ee CBOEBPEMEHHO, YTOObI He
NOB/UATb HA KA4eCTBO U3MepeHuns.
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10 UHdpopmauus o npoussoauTene

No6oii nonb3oBaTenb YycTpoilcTB  FNIRSI MoxeT o6patutcs K
npoussoauTenio.

MbI npepocTaBisieM fONO/HUTENbHbIE 6 MecsILleB rapaHTUK U obelyaem
pewmnTb BO3HMKaKoLWMe BONPOChl NpY Ucnosib3oBaHUm ycTpoiicTe FNIRSI.
[Nns onepaTUBHOrO pelleHMs] BO3HUKAMOIIMX BOMPOCOB BCTymailTe B
coobuiectso nonb3osarenen FNIRSI. CBsxuTech ¢ coTpygHukamm FNIRSI,
4YTO6bI NPUCOAUHUTBLCA K HaLLeMy coo6LLecTBY.

Shenzhen FNIRSI Technology Co.,LTD.
Add.:West of Building C,Weida Industrial Park,Dalang Street,
Longhua District,Shenzhen,Guangdong
E-mail:fnirsiofficial@gmail.com (Business)
fnirsiofficialcs@gmail.com(Equipment service)
Tel:0755-28020752 / +8613536884686
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Aviso ao utilizador

@Este manual fornece instrugdes detalhadas sobre o produto. Por favor, leia
este manual cuidadosamente para garantir que obtém o melhor desempen-
ho do produto.

@N3o utilize o instrumento em ambientes inflaméaveis e explosivos.

@Baterias usadas e instrumentos ndo devem ser descartados junto com o lixo
doméstico. Por favor, descarte-os de acordo com as leis e regulamentos
nacionais ou locais relevantes.

@Se houver problemas de qualidade com o dispositivo ou se tiver dividas
sobre a utilizagdo do mesmo, por favor, entre em contato com o servigo de
atendimento ao cliente online da "FNIRSI" e resolveremos o seu problema.

1.Introducao ao Produto

O FNIRSI-2C23T é um osciloscépio digital de dois canais, lancado pela FNIRSI,
projetado para a industria de manuteng&o e desenvolvimento. Este dispositivo
esta equipado com trés fungdes principais: osciloscépio, multimetro e gerador
de fungBes. O osciloscopio adota uma arquitetura de hardware
FPGA+MCU+ADC, com uma taxa de amostragem de 50MS/s, largura de banda
analégica de 10MHz e um mddulo de protegdo de alta tensdo embutido,
suportando medigdo maxima de tensdo de pico de +400V; Suporta também a
salvaguarda e visualizagdo de capturas de tela de formas de onda para analise.
O multimetro possui uma verdadeira eficacia de valor de 4 digitos e 10000
pontos, e suporta medicGes de tensdo e corrente AC/DC, assim como capacitan-
cia, resisténcia, diodo, continuidade e outras fungdes de medigdo. Quer seja
utilizado por profissionais, fabricas, escolas, entusiastas ou familias, é um
instrumento multifuncional ideal. Equipado com um gerador de sinais de
fungdo DDS embutido, pode emitir 7 tipos de sinais de fun¢do, com uma saida
maxima de 2MHz para todos os sinais e um passo de 1Hz; A frequéncia de saida,
a amplitude e o ciclo de trabalho sdo ajustaveis. Utilizando um ecrd LCD de alta
definicdo de 2,8 polegadas com uma resolugdo de 320 * 240 e uma bateria de
litio recarregével de 3000mAh embutida, o tempo de espera pode chegar até 6
horas. Fornece aos utilizadores fun¢des mais fortes e praticas numa embalagem

compacta, mantendo uma boa portabilidade.
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2.Introducgao ao Painel

CH2 Osciloscopio Porta de

CH1 I !
Osciloscopio 1 I saida do
gerador

de fungGes

e—= Visualizagdo
do Ecrd

e———— Botdes

e——= Entrada do
Multimetro
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Indicador

*~—
de carga

Interface e—

de carga

Restaurar e——=
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3.Parametros da maquina

4 R
Ecra Ecrd a cores 2.8” HD

Resolucdo 320*240

Especifica¢des de Carga| TYPE-C (5V/1A)

Bateria Bateria de litio de 3000mAh

. Osciloscdpio, Gerador de fungBes, Multimetro

Funcdes (ver pardmetros funcionais para detalhes)

Tempo em standby 6h (tempo tedrico em laboratério)

Medidas do produto 167*89*35mm

Peso 300g

- J
4.Introducdo aos Botoes e Fungoes

1.1 Osciloscépio - Instrucdes de Operacio das Teclas
e p
Botdo | Operagdo Funcdo

(D Pressdo curta Botdo Ligar/Desligar

MENU | Press3o curta | Pagina Inicial (Pagina de selegdo de fungdes)

CH1 Pressdo curta

Quando estd em CH1: ConfiguragBes de CH1
Quando estd em CH2: muda para CH1

CH2 Pressdo curta

Quando estd em CH1: Configuragdes de CH1
Quando estd em CH2: muda para CH1 Y,
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Botao

Operacao

Funcao

AUTO

Pressdo curta

AUTO

Pressdo longa

Corregdo da linha de base

1»

Pressdo curta

Parar a execugdo

Pressdo longa

Centrar a 50%

AN

Pressdo curta Guardar
SAVE
Pressdo longa Entrar na Grade dos Nove Palacios
.. Pressdo curta Movimentar a forma de onda
=)
MOVE N
Pressdo longa Acesso rapido ao osciloscopio
=« Pressdo curta Movimento do gatilho
CURSOR .
Pressdo longa Acesso rapido ao gerador de fungdes
Pressdo curta Movimentar o gatilho
TRIGGER . o .
Pressdo longa Acesso rdpido ao multimetro
° Pressdo curta Selegdo de parametros
PRM Mostrar parametros de medigdo/

Pressdo longa

Ocultar pardametros de medicdo )

2.0 processo de calibragdo da linha de base leva muito tempo. Seja paciente

e ndo opere o equipamento durante o processo de calibracdo. Se o equipamento
for operado acidentalmente e a calibragdo for interrompida, recalibre. A
calibragdo da linha de base requer a remogdo da sonda.
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1.2 Osciloscépio - Descricdo da Interface

© 6 o o 6
®

7] 9] 8]

(DIndicagdo de pausa da operagdo: Pressione o botdo "’ para pausar a
forma de onda @ , e depois pressione novamente o botdo de aquisicio de
forma de onda para retomar a execucio @ .

(2Base de tempo:50ns a 10s. Em outros modos na pagina do osciloscdpio,

pressione as teclas de seta esquerda e direita para ajustar a base de tempo.

(3Indica o canal de operagdo atual:Pressione brevemente CH1 e CH2 para
alternar, indicando que a tecla de diregdo é para o canal de forma de onda em
movimento.

@Indicagdo de estado da interface do gerador de modelo de fungées:Ex-

istem 8 estados: DESLIGADO, onda senoidal ,onda quadrada s
onda triangular - ,onda completa - ,onda meia ,ondade

ruido e DC- .
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®lIndicador de bateria: Cheia [} e bateria fraca [—_}. Quando o nivel da
bateria estiver baixo, uma janela pop-up sera exibida indicando que o nivel
da bateria esté baixo e ird ocorreu o desligar automético apds a contagem
regressiva.

®Nivel de disparo: Condicdo de tensdo de disparo, pressione brevemente o

—_— . . . 2 . .

CURsoR Para ajustar o cursor de disparo. A interface mostraré 4=, indicando
o ajuste da tensdo de disparo. Neste momento, pressione brevemente os

botdes para cima e para baixo das teclas de direcédo para ajustar o disparo.

@Configuragdo do canal 1 do
osciloscépio:Quando o canal de
operagdo estd em uso s
pressione brevemente CH1 para
alternar. Quando o canal de
operagao estd em uso,
pressione brevemente CH1 para
abrir uma janela para configurar a
alternancia, amplificacdo (X1, X10) e
acoplamento (CA, CC) do canal 1 do
osciloscépio, conforme mostrado na figura. Neste momento, pressione as
teclas de direcdo para configurar para cima, para baixo, para a esquerda e
para a direita.

®Configuragdo do canal 2 do
osciloscopio:Quando o canal de
operagdo esta CH1 em uso,
pressione brevemente CH2 para
alternar ,quando o canal de
operagdo [P , pressionar
brevemente CH2abrird umajanela
para configurar a alternancia,
amplificacdo (X1, X10) e acoplamen-
to (CA, CC) do canal 2 do
osciloscédpio, conforme mostrado
na figura. Neste momento, pressione as teclas de direcdo para configurar
para cima, para baixo, para a esquerda e para a direita.
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@Configuragdo de disparo:Usado
para definir o modo de disparo,
canal de disparo e tipo de disparo.
Pressione brevemente para

TRIGGER
abrir as configuragdes, conforme
mostrado  na  figura.  Neste
momento, pressione as teclas de
direcdo para configurar para cima,

para baixo, para a esquerda e para a

direita. i
@Forma de onda do canal 1: Ao operar o, pressione brevemente move
para definir o movimento da forma de onda, a interface mostrara repre-

sentando o movimento da forma de onda, e use os bot&es para cima e para
baixo nas teclas de dire¢do para mover a forma de onda do canal 1. o

(DForma de onda do canal 2:Ao operar o pressione brevemente MOVE
para definir o movimento da forma de onda, a interface mostrara
representando o movimento da forma de onda, e use os botdes para cima e
para baixo nas teclas de dire¢do para mover a forma de onda do canal 2.

@Cursores esquervdo e direito: Cursores esquerdo e direito: Pressione
rapidamente »{=) , ainterface aparece 4-I-> representando o movimento
da forma de onda, use as teclas de direcdo para a esquerda e para a direita
para mover o cursor.

@Display de medicio de %aﬁmetros:

Pressione brevemente ;I?h_ll para
abrir e definir os pardmetros a
serem medidos, conforme
mostrado% figura. Pressior\eN e
segure  Sou , todas as medigGes
ndo serdo feitas, e os parametros
medidos ndo serdo exibidos na
interface.
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1.3 Osciloscopio - Ecra da Forma de Onda

(®Guardar captura de ecra:Faca uma
pressdo curtaem SAVE e surgira
um aviso pop-up ¥ Saving... a
guardar, como mostrado na
imagem a direita; Espere que
apareca [77] Saved guardado
com sucesso em 2 segundos. Neste
ponto, a interface da forma de onda
armazenou imagens em formato
BMP, e 0 nome da imagem sera "img
_ numero". Pode ser visualizado e eliminado pela prépria maquina, ou
inserido num conector USB Tipo-C para ligar ao computador e visualizar.

(@Visualizar captura de ecra: Pressionar e segurar SAVE para entrar na pagina
de visualizagdo de capturas de tela de formas de onda salvas e pressionar
| | ’ para entrar na interface de capturas de tela de formas de onda salvas,
corresponde aos quatro botdes em
A - — o— . -
sequéncia M=) = o] —0— . Ao selecionar varias formas
MOVE CURSOR TRIGGER PRM
de onda, as teclas de direcdo selecionam a forma de onda correspondente, e

obotio || P eleciona.

A Aviso

Se o armazenamento ficar cheio, deve apagar manualmente formas de
onda antes de poder guardar novamente.
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1.4 Osciloscopio - Parametros

/
Canais 2 canais
Taxa de amostragem 50M
Banda analdgica 15M (canal duplo independente 15M)

Profundidade de armazenamento | 32kb

Impedancia 1MQ

Intervalo de Base de Tempo 50ns-10s
Sensibilidade vertical 20Mv/DIV-10v/DIV(X 1)
Tensdo maxima medida +400vV

Modo de gatilho AUTO/Normal/Single
Tipo de gatilho Borda de subida, Borda de descida
Modo de exibigado YT/Scroll

Método de acoplamento AC/DC

Guardar captura de ecra Sim

da forma de onda

Exportar imagens de Sim

\formas de onda
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2.1 Gerador de Fungoes - Descricao das teclas

P
Botdo | Operacgdo Funcdo

(I) Pressdo curta Ligar/Desligar

Pagina de entrada

MENU | Pressdo curta (pagina de selecdo de funcdes)

1P | Pressiocurta Parar execuc@o
D,.v.

M‘_]OVE Pressdo longa Acesso rapido ao osciloscopio
= | pressiol A pid dor de funcd
CuRsor | Pressdo longa | Acesso rapido ao gerador de funcdes

| TRIGGER Pressdo longa Acesso rapido ao multimetro
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2.2 Gerador de Fungoes - Descricao da Interface

o (2]

(5]

@ Indicacdo do estado de saida: Quando a configuragdo de forma de onda
correspondente ndo estiver selecionada, pressione I I ’ para ligar/desligar
a forma de onda, como mostrado na figura OFF

@Indicador de bateria:Cheio [} e bateria fracaf[__}. Quando o nivel da
bateria estiver baixo, uma janela pop-up indicard que o nivel da bateria est4
baixo, e o dispositivo serd desligado automaticamente apés a contagem
regressiva.

(Existem 7 tipos de sele¢do de forma de onda de saida:Senoidal, quadrada,
triangular, onda completa, meia onda, onda de ruido e CC.

@Diagrama de forma de onda.

(®Parametros para ajuste da forma de onda:Senoidal (frequéncia, ciclo de
trabalho, amplitude), quadrada (frequéncia, ciclo de trabalho, amplitude),
triangular (frequéncia, ciclo de trabalho, amplitude), onda completa
(frequéncia, amplitude), meia onda (frequéncia, amplitude), onda de ruido
(frequéncia, amplitude), CC (amplitude)
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Operagdo: Primeiro, pressione as teclas de diregdo para cima e para baixo
para selecionar a forma de onda de saida e, em seguida, pressione o botido
direito das teclas de direcdo para entrar nos parametros de configuragao
da forma de onda (completa a configuragdo ajustando as teclas de

diregdo).

2.3 Gerador de Fungdes - Parametros

S~
Canal Canal Ginico
Frequéncia 1Hz-2MHz
Amplitude 0.1-3V
A J
3.1 Multimetro Digital - Descri¢do das teclas
(e ~ ~ N
Botao Operacao Funcao
(I) Pressdo curta Ligar/Desligar
MENU | Pressiocurta | Paginainicial (pagina de selecdo de fungdes)
AUTO | Press3ocurta Medicéo automatica
| | [ 2 Press3o curta Retencdo de dados
SAVE Pressdo curta Medicdo relativa
o Press3o curta Voltagem/Resisténcia
MOVE - . -
Press3o longa Acesso rapido ao osciloscépio
=« Press3o curta Diodo ligar/desligar / Capacitancia
CURSOR Press3o longa Acesso ao rapido ao gerador de fungdes

J
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Button | Operation Function

Pressdo curta Temperatura/Detecdo de linha viva

TRIGGER
Presso longa Acesso rapido ao multimetro
o0—
PR°M Press3o curta Alta corrente/baixa corrente

3.2 Multimetro Digital - Descri¢do da Interface

o (2] © o

@0

(DBarra de escala de alcance.
@HOLD:Retencdo de dados, pressione brevemente | | P para entrar em vigor.

(REL:Medigdo relativa, apenas o nivel de capacitancia é valido, pressione
SAVE brevemente para entrar em vigor.

@Exibicdo de medigdo
(A engrenagem medida especifica.
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®Engrenagem:0Os quatro botdes usados para indicar a engrenagem manual
representam para qual engrenagem mudar (voltar para automatico,
pressione AUTO brevemente), correspondendo da esquerda para a direita
na sequéncia:

NES) =« o] =

MOVE CURSOR TRIGGER PRM
Voltage/ Diode Continuity test/ ~ Temperature/ High current/
Resistance capacitance Live Line detection low current

@Indicador de energia.

3.3Introducdo a Interface da Sonda do Multimetro Digital

Medicdo de Corrente de Alta
Intensidade:a ponta de prova
vermelha é conectada a 10A, a ponta
de prova preta é conectada ao COM,
identificando automaticamente
correntes AC e DC.

A Aviso

Se a corrente medida for superior a 10A, o fusivel ird queimar. Por favor,
avalie preliminarmente a corrente antes de efetuar a medicao.

Medicgao de baixa corrente: a ponta
de prova vermelha é conectada a
posi¢do mA, a ponta de prova preta é
conectada a posicdo COM, com
identificagdo automética de
correntes AC e DC.

A Aviso

Se a corrente medida for superior a 1A, ird queimar o fusivel. Antes de medir,
avalie preliminarmente a corrente. Se ndo tiver certeza,
utilize primeiro uma configuragdo de alta corrente para a medicdo.
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Medicdo automadtica, voltagem,

resisténcia, capacitancia, tempera-

tura, diodo/teste de continui-

dade:a ponta de_teste vermelha é

ey ,apontade

teste preta é conectada ao COM, por

favor, altere para a configuragdo funcional correspondente de acordo com os

conectada a

pardmetros de medigdo necessarios durante a medigéo.

Configuracdo automatica:S6 pode identificar automaticamente niveis de
voltagem e resisténcia, e ao medir voltagem, identificard automaticamente
voltagem AC/voltagem DC.

Configuragio diodo/teste de continuidade: Ao medir a continuidade, quando
o valor de resisténcia for inferior a 50 Q, o alarme sonoro soara e a tela exibird
uma voltagem de polarizagdo positiva ao medir o diodo. Se a polaridade do fio
de teste for oposta a do diodo, ou se o diodo estiver danificado, a tela exibira
oLt
LIVE (detecdo de fio vivo): a ponta
de teste vermelha é conectada
a ppay) @ - Pressionebrevemente

para alternar para a
TRIGGER
configuragdo LIVE e use a ponta de teste vermelha para detetar um fio vivo ao

encontrar um fio vivo. A tela é exibida conforme mostrado na figura a direita.
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3.4 Parametros

4 N\
Fungdo | Intervalo Precisdo
Voltagem CC| 9.999V/99.99V/999.9V +(0.5%+3)
Voltagem AC| 9.999V/99.99V/750.0V +(1%+3)
Corrente DC| 9999uA/99.99mA/999.9mA/9.999A +(1.2%+3)
Corrente AC | 9999uA/99.99mA/999.9mA/9.999A +(1.5%+3)
9.999MQ/999.9K0/99.99K0/999.9Q +(0.5%+3)
Resisténcia
99.99MQ +(1.5%+3)
999.9uF/99.99uF/9.999uF/999.9nF/99.99nF/9.999nF | *£(2.0%+5)
Capacitancia
9.999mF/99.99mF +(5.0%+20)
Temperatura| (-55~1300 °C)/(-67~2372 °F) +(2.5%+5)
Diodo Sim
Testede | gim
Continuidade
Detecdo .
defiovivo | SIM
G J
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Volume

DConfiguragdo de item tnico:
Linguagem Volume Desligar Automatico
Brilho da Tela Inicializagao Tema Configuragdes de Fabrica

2)Detalhes especificos da configuragio:

[Linguagem]Inglés, Russo, Portugués, Aleméao, Japonés

[Volume]: Tom de pressdo dos botdes

[Desligamento automatico]: Desligado, 15 minutos, 30 minutos, 1 hora

[Brilho da tela]: 1-100%

[Iniciar]: Desligar, osciloscépio, gerador de fungdes e multimetro. Essa

configuracdo é usada para definir qual bloco funcional serd iniciado

automaticamente ao ligar

[Sobre]: Informagdes da marca e nimero de versdo

[Restaurar configuragdes de fabrical
% Primeiro, pressione as teclas de direcdo para selecionar as configuragdes
correspondentes e, em seguida, pressione as teclas de direcdo para entrar nos
parametros das configuragbes individuais (complete as configuracdes
ajustando as teclas de direcdo)
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6.Atualizacao

(@ Obtenha o firmware mais recente no site oficial e descomprima-o para fazer
o download na érea de trabalho.

2 Conecte o dispositivo ao computador usando o cabo de dados USB Tipo A
para USB Tipo-C, pressione e segure o botdo MENU e depois pressione o
botao O para entrar no modo de atualizacédo de firmware e o computador
abrird uma unidade flash USB;

® Copie o firmware para a unidade USB e, apés a replicagdo bem-sucedida, o
dispositivo atualizard automaticamente o firmware.

@ Observe a percentagem de atualizagdo. Apds a conclusdo da atualizagdo, o
dispositivo reiniciard. Se a atualizagdo falhar, entre em contato com o suporte
ao cliente oficial para obter ajuda.

7.Personalizar o logo de arranque

1.Prepare a imagem da interface de inicializagdo a ser substituida e importe-a
no software [Photoshop].

Operagoes especificas de exportagio

(DEm primeiro lugar, prepare uma imagem da interface de inicializagdo. O
tamanho da imagem deve ser de 320x240 pixels, o formato deve ser [.bmp],
e o nome do arquivo deve ser [logo2c23.bmp].

2 Selecione [Menu]>[Guardar Como] ou [Guardar Cépia].

® Entre no Modo Avangado.

@ Selecione [16 bits] [R5 G6 B5] e marque a sequéncia de inverséo de linha.
E clique em [OK].
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2.Ligue o dispositivo e conecte-o ao computador usando um cabo de dados
USB A para Tipo-C.

3. Arraste o logdtipo de inicializagdo preparado para a unidade USB do dispositi-
vo.

4. Ap6s a operacdo estar concluida, o logétipo personalizado seré atualizado na
préxima vez que vocé ligar o dispositivo.

Aviso:Antes de alterar o logétipo, verifique cuidadosamente o nome do
arquivo, o tamanho em pixels daimagem, o formato, etc.

8.Métodos de comuns de teste em circ

de tensao de bateria

Selecdao de modo

Atensdo da bateria geralmente estd abaixo de 80V, outras tensdes CC sdo
incertas e precisam ser determinadas com base no ajuste do modo de
acordo com a situagdo real, se estiver abaixo de 80V, use o modo 1X e se
estiver acima de 80V, use o modo 10X (Tanto a sonda como o osciloscpio
precisam ser configurados para o mesmo modo)

(DPrimeiro, coloque o osciloscdpio no modo de disparo automético (modo de
disparo automatico padrdo apds a inicializagdo), que é usado para testar
sinais periddicos (tensdo CC pertence a sinais periddicos)

@Configure o osciloscdpio para a engrenagem correspondente (engrenagem 1X
padrédo apos a inicializagdo)

3Coloque o osciloscdpio no modo de acoplamento CC

@iInsira a sonda e puxe a alavanca da sonda para a posigdo de modo correspon-
dente

(®Certifique-se de que a bateria tem energia ou saida de tensdo CC

®Conecte o grampo da sonda ao polo negativo da bateria ou ao polo negativo
CC e conecte a sonda ao polo positivo da bateria ou CC

(@Pressione o botdo [AUTO] uma vez, e o sinal elétrico CC sera exibido. Note que
a tensdo da bateria ou outras tensdes CC pertencem a sinais CC, que ndo
possuem curva ou forma de onda, apenas uma linha reta com deslocamento
para cima e para baixo, e o VPP de pico a pico e a frequéncia F desse sinal sdo
ambos 0.
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2. Medicao de oscilador de cristal

Selecao do modo

Quando o oscilador de cristal encontra capacitancia, é facil parar a

oscilagdo. A capacitdncia de entrada da sonda 1X é alta, em torno de

100-300pF, e no modo10X é de aproximadamente 10-30pF. E facil parar a

oscilagdo no modo 1X, portanto, precisa ser ajustada para modo 10X, ou

seja, tanto a sonda quanto o osciloscépio devem ser configurados para o
modo 10X.

(DPrimeiro, coloque o osciloscépio no modo de disparo automatico (modo de
disparo automatico padrdo apds a inicializagdo), que é usado para testar
sinais periddicos (sinais senoidais de ressondncia do oscilador de cristal
pertencem a sinais periédicos).

@Configure o osciloscopio para o modo 10X (modo 1X padrdo apés a
inicializagdo).

(3 Configure o osciloscdpio para 0 modo de acoplamento AC.

@iInsira a sonda e altere a alavanca da sonda para a posi¢do 10X.

GCertifique-se de que a placa-mde do oscilador de cristal esta ligada e a
funcionar.

®Conecte o grampo da sonda ao fio terra da placa-mée do oscilador de cristal
(polo negativo da fonte de alimentacdo), retire a tampa da sonda, que é a
ponta da agulha interna, e faca a ponta da agulha entrar em contato com um
dos pinos do oscilador de cristal.

@: Pressione o botdo [AUTO] uma vez e a forma de onda do oscilador de cristal
testado serd exibida. Se a forma de onda apés o ajuste automatico estiver
muito pequena ou muito grande, vocé pode ajustar manualmente o tamanho
da forma de onda no modo de zoom.
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3. PWM signal measurement of MOS transistor or IGBT

Selecdao de modo

A voltagem do sinal PWM para acionar diretamente transistores MOS ou

IGBTs geralmente fica dentro de 10V a 20V, e o sinal de controle frontal do

PWM também geralmente fica entre 3V a 20V. A voltagem maxima de teste

para a engrenagem 1X é de 80V, portanto, usar a engrenagem 1X para testar

sinais PWM ¢é suficiente (tanto a sonda quanto o osciloscopio estdo
definidos para a modo 1X)

®Primeiro, defina o osciloscdpio no modo de gatilho automatico (padrédo apés
a inicializagdo), que é usado para testar sinais periédicos (PWM pertence a
sinais periédicos)

@Configure o osciloscdpio para 0 modo 1X (padrdo apds a inicializagdo)

(®Defina o osciloscdpio no modo de acoplamento DC

@iInsira a sonda e mova a alavanca da sonda para a posigdo 1X

®Certifique-se de que a placa-mde PWM estd a emitir sinal PWM neste
momento

®Conecte o grampo da sonda ao terminal S do transistor MOS e a sonda ao
terminal G do transistor MOS

(DPressione o botdo [AUTO] uma vez, e a forma de onda PWM medida serd
exibida. Se a forma de onda apds o ajuste automatico estiver muito pequena
ou muito grande, pode ajustar manualmente o tamanho da forma de onda no
modo de zoom.

4.Medicdo da Saida do Gerador de Sinais

Selecdao do Modo

A voltagem de saida do gerador de sinais esta dentro de 30V, e a voltagem

maxima de teste para o Modo 1X é de 80V. Portanto, usar o Modo 1X para

testar a saida do gerador de sinal é suficiente (tanto a sonda quanto o
osciloscépio estdo definidos para o Modo 1X).
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®Primeiro, defina o osciloscdpio no modo de gatilho automético (padrédo apés
ainicializagdo), que é usado para testar sinais periddicos (o sinal emitido pelo
gerador de sinal pertence a sinais periédicos).

@Configure o osciloscdpio para o Modo 1X (padrédo apds a inicializagdo).

(3Defina o osciloscopio no modo de acoplamento DC.

@iInsira a sonda e mova o interruptor na alga da sonda para a posigdo 1X.

G)Certifique-se de que o gerador de sinais estd ligado e funcionar, e emite sinais.

®Conecte 0 grampo da sonda ao grampo preto na linha de saida do gerador de
sinais e conecte a sonda a linha de saida vermelha do gerador de sinais.

(@Pressione o botdo [AUTO] uma vez, e a forma de onda emitida pelo gerador
serd exibida. Se a forma de onda apds o ajuste automatico estiver muito
pequena ou muito grande, vocé pode ajustar manualmente o tamanho da
forma de onda no modo de zoom.

5.Medicao da Forne

Selecao de modo

A eletricidade residencial geralmente esta na faixa de 180-260V, com uma
voltagem de pico a pico de 507-733V. Em alguns paises, a eletricidade
residencial é de 110V, com uma voltagem de pico a pico de 310V. A medigdo
maéxima para o modo 1X é de 80V, e a medi¢do maxima para o modo 10X é
de 800V (0 modo 10X pode suportar até 1600 pico a pico). Portanto, é
necessario configura-lo para o modo 10X, o que significa que tanto a sonda
quanto o osciloscépio devem ser definidos para o modo 10X.

(DPrimeiro, defina o osciloscdpio no modo de gatitho automatico (padréo apés
a inicializagdo), que é usado para testar sinais periédicos (50Hz para
eletrodomésticos é considerado um sinal periddico).

@Configure o osciloscopio para 0 modo 10X (padrdo apés a inicializagdo).

(3Defina o osciloscopio no modo de acoplamento DC.

@iInsira a sonda e mova o interruptor na sonda para a posigdo 10X.

G)Certifique-se de que had uma saida elétrica residencial na extremidade
testada.
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®Conecte o grampo da sonda e a sonda aos dois fios do eletrodoméstico, sem
distinguir entre polos positivos e negativos.

(DPressione o botdo [AUTO] uma vez, e a forma de onda da eletricidade
residencial serd exibida. Se a forma de onaa apds o ajuste automatico estiver
muito pequena ou muito grande, vocé pode ajustar manualmente o tamanho
da forma de onda no modo de zoom.

6.Medicdo de Ripple de Energia

Selecido de modo

Se a voltagem de saida de energia estiver abaixo de 80V, configure para o

modo 1X (tanto a sonda quanto o osciloscépio sdo configurados para o

modo 1X). Se estiver entre 80-800V, configure para o modo 10X (tanto a
sonda quanto o osciloscépio séo configurados para 0 mesmo modo).

®Primeiro, defina o osciloscdpio no modo de gatilho automético (padrdo apés
ainicializagdo), que é usado para testar sinais ciclicos.

@Configure o osciloscépio para o modo correspondente (padrdo apds a
inicializagdo).

(3Defina o osciloscopio no modo de acoplamento AC.

@Insira a sonda e mova o interruptor na sonda para a posicdo correspondente
ao modo.

®Certifique-se de que a fonte de alimentagdo esteja ligada e que haja uma
saida de voltagem.

®Conecte o grampo da sonda ao terminal negativo da saida de energia,
conecte a sonda ao terminal positivo da saida de energia e aguarde cerca de
10 segundos. Quando a linha amarela e a seta amarela na extremidade
esquerda do periodo de espera.

(DPressione o botdo [AUTO] uma vez, e o ripple de energia serd exibido.
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7.Medicdo de Saida do Inversor

Selecdao de modo

Avoltagem de saida do inversor é semelhante a da eletricidade doméstica,

geralmente em torno de algumas centenas de volts, portanto, é necessério

configurar para o modo 10X (tanto a sonda quanto o osciloscépio sdo
configurados para o modo 10X).

(DPrimeiro, defina o osciloscdpio no modo de gatitho automatico (padréo apés
a inicializagdo), que é usado para testar sinais ciclicos (os sinais de saida do
inversor pertencem a sinais ciclicos).

@Configure o osciloscopio para 0 modo 10X (padrdo apés a inicializagdo).

(3Defina o osciloscdpio no modo de acoplamento DC.

@iInsira a sonda e mova o interruptor na al¢a da sonda para a posi¢do 10X.

®Certifique-se de que o inversor esteja ligado e tenha saida de voltagem.

®Conecte o grampo da sonda e a sonda a extremidade de saida do inversor,
sem distinguir entre polos positivos e negativos.

(DPressione o botdo [AUTO] uma vez, e o waveform de saida do inversor sera
exibido. Se o waveform apés o ajuste AUTOMATICO estiver muito pequeno ou
muito grande, o tamanho do waveform pode ser ajustado manualmente no
modo de zoom.

8. Medigdo de Amplificador de Poténcia ou Sinal de Audio

Selecao de modo

Avoltagem de saida do amplificador de poténcia geralmente esta abaixo de

40V, e a voltagem maxima de teste para o modo 1X é 80V, portanto, o uso do

modo 1X é suficiente (tanto a sonda quanto o osciloscdpio sdo configurados
para o modo 1X).

@: Primeiro, configure o osciloscopio no modo de gatilho automatico (padréo
apds a inicializagdo).

@: Configure o osciloscépio no modo 1X (padrédo apds a inicializagéo).

®3): Configure o osciloscépio no modo de acoplamento AC.
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@: Insira a sonda e mova o interruptor na sonda para a posi¢do 1X.

®: Certifique-se de que o amplificador esteja ligado e funcionando, e esteja
emitindo um sinal de dudio.

®: Conecte o grampo da sonda e a sonda aos dois terminais de saida do
amplificador de poténcia, sem distinguir entre polos positivos e negativos.

@: Pressione o botdo [AUTO] uma vez, e a forma de onda emitida pelo
amplificador de poténcia seréd exibida. Se a forma de onda apés o ajuste
AUTOMATICO estiver muito pequena ou muito grande, vocé pode ajustar
manualmente o tamanho da forma de onda no modo de zoom.

9. Medicao de Sinais de Comunicacao Automotiva/Sinais de Barramento

Selecao de modo

Os sinais de comunicacdo usados em automoveis geralmente estdo

abaixo de 20V, e a voltagem maxima de teste para o modo 1X é 80V.

Portanto, usar o modo 1X para testar sinais de comunicagdo automotiva

é suficiente (tanto a sonda quanto o osciloscépio sdo configurados para o
modo 1X).

(®Primeiro, configure o osciloscépio no modo de gatilho Normal (padrdo apds a
inicializagdo). O modo de gatilho Normal é especificamente usado para medir
sinais digitais ndo periddicos, e se vocé usar o modo de gatilho Automético,
ndo conseguird capturar sinais ndo periddicos.

@Configure o osciloscépio na posigédo 1X (padrdo apds a inicializagdo).

®Configure o osciloscdpio no modo de acoplamento AC.

@iInsira a sonda e mova o interruptor na alga da sonda para a posigdo 1X.

(®Conecte o grampo da sonda e a sonda a dois fios de sinal da linha de
comunicagdo, independentemente de serem positivos ou negativos. Se
houver vérios fios de sinal, é necessério determinar os fios de sinal antecipa-
damente ou tentar selecionar dois deles vérias vezes para teste.

®Certifique-se de que ha um sinal de comunicagdo na linha de comunicagdo
neste momento.

@: Ajuste a sensibilidade vertical para o modo de 50mV.
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@®Configure a base de tempo para 20uS.

®Quando houver um sinal de comunicagdo na linha de comunicagdo, o
osciloscdpio o capturard e exibird na tela. Se ndo puder ser capturado, é
necessario tentar ajustar a base de tempo (de 1mS a 6nS) e a voltagem de
gatilho (seta vermelha) vérias vezes para depuragdo.

10.Medicao do Recetor de Controlo Remoto Infravermelho

Selecao de modo

O sinal de controlo remoto infravermelho geralmente varia de 3 a 5, com

uma voltagem méaxima de teste de 80V no modo X. Portanto, usar o modo

1X para testar sinais de controlo remoto infravermelho é suficiente (tanto
a sonda quanto o osciloscépio sdo configurados para o modo 1X).

(DPrimeiro, configure o osciloscdpio no modo de gatilho Normal (padréo apds a
inicializagdo). O modo de gatilho Normal é especificamente usado para medir
sinais digitais ndo periddicos. Se usar o modo Automatico, o modo de gatilho
ndo pode capturar sinais ndo periédicos, e o sinal de controlo remoto
infravermelho pertence a um sinal de codificacdo digital ndo periddico.

@Configure o osciloscdpio na posicdo 1X (padrdo apés a inicializagdo).

(®Configure o osciloscdpio no modo de acoplamento DC.

@Insira a sonda e mova o interruptor na al¢a da sonda para a posicdo 1X.

(®Conecte o grampo da sonda ao terminal de terra (polo negativo) da
placa-mae do recetor infravermelho e conecte a sonda ao pino de dados do
cabegote recetor infravermelho.

®Configure a sensibilidade vertical no modo de 1V.

@Configure a base de tempo para 20uS.

®Ajuste a posi¢do da seta vermelha de gatilho para aproximadamente 1 grade
acima da posigdo da seta amarela a esquerda.

(@Neste ponto, use o controlo remoto para enviar um sinal para o recetor
infravermelho, e uma forma de onda aparecera no osciloscépio.
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11. Medicao de Circuitos de Amplificagdo com
Sensores (Temperatura, Umidade, Pressao, Hall, etc.)

Selecdao de modo

Os sinais dos sensores sdo geralmente relativamente fracos, cerca de

alguns milivolts, e esse sinal pequeno ndo pode ser detetado diretamente

por um osciloscépio. Esse tipo de sensor possui um amplificador de sinal

na placa-mae, que pode medir o sinal amplificado. O modo 1X pode ser

usado (tanto a sonda quanto o osciloscépio sdo configurados para o
modo 1X).

®Primeiro, configure o osciloscdpio no modo de gatilho Automético (padrdo
ap6s a inicializagdo).

@Configure o osciloscdpio na posicdo 1X (padrdo apés a inicializagdo).

(®Configure o osciloscdpio no modo de acoplamento DC.

@iInsira a sonda e puxe o interruptor na sonda para a posigdo 1X.

(®)Conecte o grampo da sonda ao terminal de terra (polo negativo da fonte de
alimentacdo) da placa-mae do sensor, localize o terminal de saida da segdo
de amplificacdo e conecte a sonda a esse terminal de saida.

®Ajuste a sensibilidade vertical no modo de 50mV.

(@®Mude para o modo de movimentagdo do teclado e mova a seta amarela
horizontalmente para a parte inferior da forma de onda.

®Ajuste a base de tempo para 500mS e entre no modo de varredura lenta de
grande base de tempo.

@Se a linha de sinal amarelo aparecer no topo, é necessario reduzir a sensibili-
dade vertical, que é 100mV, 200mV, 500mV, etc. Quando o sinal atualizado a
direita ndo estiver no topo (geralmente no meio), o sinal recebido por este

sensor pode ser detetado neste momento.
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@ Ao usar dois canais simultaneamente, os grampos de aterramento das duas
sondas devem ser conectados juntos. E estritamente proibido conectar os
grampos de aterramento das duas sondas a potenciais diferentes, especial-
mente em terminais de potencial diferente ou 220V de equipamentos de alta
poténcia. Caso contrario, a placa-mde do osciloscépio serd danificada
porque os dois canais estdo aterrados juntos, e a conexdo a potenciais
diferentes causard um curto-circuito nos fios de aterramento internos da
placa-mé&e, como ocorre com todos os osciloscépios.

@ A tolerdncia maxima para a entrada BNC do osciloscépio é de 400V, e é
estritamente proibida a entrada de tensdo superior a 400V sob a chave da
sonda 1X.

@ Ao carregar, um carregador separado deve ser usado. E estritamente proibido
usar a fonte de alimentagdo ou USB de outros dispositivos atualmente em
teste, caso contrdrio, pode causar um curto-circuito no fio de aterramento da
placa-méde e danificar a placa-mde durante o processo de teste.

@ Antes de usar o produto, verifique se o isolamento préximo a carcaga e a
interface esta danificado.

@ Segure o dedo atras do dispositivo de protegdo da caneta.

@ Ao medir o circuito a ser testado, ndo toque em todas as portas de entrada.

@ Desconecte a sonda de teste e a conexdo do circuito antes de alterar a
posicdo da engrenagem.

@ Quando a tensdo continua a ser testada for superior a 36V e a tensdo
alternada for superior a 25V, os usuarios devem tomar precaugdes para evitar
choques elétricos.

@ Quando o nivel da bateria estiver muito baixo, uma mensagem de aviso
aparecera, por favor, carregue-o prontamente para evitar afetar o desempen-

ho da medigdo.
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10.Contate-nos

Qualquer utilizador de produtos FNIRSI que tenha uma divida e nos
contate, tem a promessa de obter uma solugo satisfatéria + uma garantia
extra de 6 meses como agradecimento pelo seu apoio.

A propésito, criamos uma comunidade interessante. é bem-vindo(a) a
entrar em contato com a equipe da FNIRSI para se juntar a nossa comuni-
dade.

Shenzhen FNIRSI Technology Co.,LTD.
Add. :West of Building C,Weida Industrial Park,Dalang Street,
Longhua District,Shenzhen,Guangdong

E-mail:fnirsiofficial@gmail.com (Business)
fnirsiofficialcs@gmail.com(Equipment service)
Tel:0755-28020752 / +8613536884686

http://www.fnirsi.cn/
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Aviso a los usuarios

@Este manual proporciona una introduccién detallada al producto. Por favor,
lee este manual cuidadosamente para obtener el mejor rendimiento del
producto.

@No utilices el instrumento en entornos inflamables y explosivos.

@Las baterfas agotadas y los instrumentos no deben ser desechados junto con
los residuos domésticos. Por favor, deséchalos de acuerdo con las leyes y
regulaciones nacionales o locales pertinentes.

@Si hay problemas de calidad con el dispositivo o si tienes alguna pregunta
sobre su uso, por favor, ponte en contacto con el servicio al cliente en linea de
"FNIRSI"y lo resolveremos por ti en el primer momento.

1. Introduccion del Producto

El FNIRSI-2C23T es un osciloscopio digital de dos canales completamente
funcional y altamente préctico disefiado para la industria de mantenimiento e
industria de desarrollo lanzado por FNIRSI. Este dispositivo estd equipado con
tres funciones principales: un osciloscopio, un multimetro y un generador de
sefiales. El osciloscopio adopta una arquitectura de hardware FPGA+MCU+ADC,
con una velocidad de muestreo de 50MS/s, un ancho de banda analégico de
10MHz, un mddulo de proteccién de alto voltaje incorporado, soporte para
medicién maxima de voltaje pico de & 400V; Soporte para guardar y ver
capturas de pantalla de formas de onda para el anélisis.

El multimetro tiene un valor efectivo verdadero de 4 digitos y 10000 puntos y
admite la medicién de voltaje y corriente AC/DC, asi como capacitancia,
resistencia, diodo, encendido/apagado y otras funciones de medicién. Ya sea
utilizado por profesionales, fabricas, escuelas, entusiastas o familias, es un
instrumento multifuncional ideal. Equipado con una funcién de generador de
sefiales DDS incorporado, puede emitir 7 tipos de sefiales de funcién, con una
salida méxima de 2MHz para todas las sefiales y un paso de 1Hz; La frecuencia
de salida, la amplitud y el ciclo de trabajo son ajustables. Utilizando una
pantalla LCD de alta definicién de 2,8 pulgadas y resolucién 320 * 240 con una
bateria de litio recargable incorporada de 3000mAh, el tiempo de uso puede
llegar hasta 6 H. Proporciona a los usuarios funciones mas potentes y practicas
en un tamafio compacto, y con una buena portabilidad.
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2. Introduccion del Panel

Osciloscopio CH2 Puerto de

Osciloscopio I €
CH1 l ] salida del

generador de
sefiales de
funcién

e—— Pantalla

+———— Botones

e—= Entrada del
multimetro
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Indicador de carga e—=

Interfaz de carga e———=

Restauracion e————=

Soporte
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3.Parametros de la maquina

("Pantalla de
visualizacién

Pantalla a color HD de 2.8 pulgadas

Resolucién 320%240

Especificaciones
USB TYPE-C (5V/1A)

de carga
Bateria Baterfa de litio de 3000mAh

R Osciloscopio, Generador de sefiales, Multimetro
Funciones (ver detalles de los pardmetros funcionales)
Tiempo de espera 6 horas (maximo teérico de laboratorio)

Volumen del producto | 167*89*35mm

Peso 300g
. J

4. Introduccion de Botones y Funciones

s D
Boton | Operacion Funcion

(D Pulsacién breve Encender / Apagar

Pagina de inicio
(pagina de seleccidn de funciones)
., Cuando estd en CH1 actual: Ajuste de CH1
CH1 | Pulsacionbreve | cjando esté en CH2 actual: Cambiar a CH1

., Cuando estd en CH1 actual: Ajuste de CH1
CH2 Pulsacionbreve | cando ests en CH2 actual: Cambiar a CH1 )

MENU | Pulsacién breve
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-
Button

Operation

Function

AUTO

Pulsacién breve

AUTO

Pulsacion larga

Correccidn de linea de base

1»

Pulsacién breve

Detener la ejecucién

Pulsacién larga

Centrar al 50%

N

Pulsacién breve Guardar
SAVE
Pulsacién larga |Ingresar a la Cuadricula de Nueve Divisiones
.. Pulsacién breve Movimiento de la forma de onda
=)
MOVE
Pulsacion larga Acceso rapido a la funcién osciloscopio
=« Pulsacién breve Movimiento de disparo
CURSOR o Acceso rapido a la funcién
Pulsacion larga generador de sefiales
Pulsacién breve Configuracién de disparo
TRIGGER ., L ., ,
Pulsacién larga Acceso rapido a la funcién multimetro
° Pulsacién breve Seleccién de pardmetros
PRM Mostrar parametros de medicién /

Pulsacion larga

Ocultar pardmetros de medicién )

#El proceso de calibracién de la linea base requiere mucho tiempo, por favor ten
paciencia y no utilices el equipo durante el proceso de calibracién. Si el equipo
es utilizado accidentalmente y la calibracién es interrumpida, por favor repite

el proceso de calibracion. La calibracién de la linea base requiere desconectar

las sondas.
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1.2Descripcion de la Interfaz - Osciloscopio

© 6 o o 6
®

(7] 9] 8]

(@Indicacién de pausa de operacién:Presiona el botén ". para pausar la
formadeonda @ vy luego presiona nuevamente el botén de adquisicién de
formas de onda para reanudar @ .

(2Base de tiempo:50ns-10s. En otros modos en la pagina del osciloscopio,
presiona las teclas de flecha izquierda y derecha para ajustar la base de
tiempo.

(3Indica el canal de operacién actual:Pulsacién breve CH1 y CH2 para
cambiar, indicando que la tecla de direccién es la forma de onda del canal en
movimiento.

@Indicacién de estado de interfaz del generador de sefiales de funcién:Hay
8 estados: APAGADO, onda sinusoidal, onda cuadrada, -
onda triangular, onda completa, media onda, - onda de

ruido,-yCC.

151



®)Led indicador de la bateria:Completa [}y bateria baja [} . Cuando
el nivel de la bateria es bajo, aparecerd una ventana emergente que indicara
que el nivel de la bateria es bajo, y se apagard automaticamente después de
que termine la cuenta regresiva.

®Nivel de disparo:Condicién de voltaje de disparo, pulsa brevementecw%é;
para ajustar el cursor de disparo. La interface aparece como <=, indicando el
ajuste del voltaje de disparo. En este punto, pulsa brevemente la tecla de

flecha arriba 'y abajo para ajustar el disparo.

@Configuracién del canal 1 del
osciloscopio:Cuando el canal de
operacidn estd en uso, pulsa
brevementeC H 1para cambiar
Cuando el canal de operacién
esta en uso, pulsa brevemente CH1
para que aparezca una ventana
emergente para configurar el
cambio, el multiplicador (X1, X10) y
el acoplamiento (AC, DC) del canal 1
del osciloscopio, como se muestra en la figura. En este punto, presiona las
teclas de direccidn para configurar arriba, abajo, izquierda y derecha.

®Configuracién del canal 2 del
osciloscopio: Cuando el canal de
operacién esta en uso , pulsa
brevemente CH2 para cambiar.
Cuando el canal de operacién esta
en uso , pulsa brevemente
CH2para que aparezca una ventana
emergente para configurar el
cambio, el multiplicador (X1, X10) y
el acoplamiento (AC, DC) del canal 2
del osciloscopio, como se muestra en la figura. En este punto, presiona las
teclas de direccidn para configurar arriba, abajo, izquierda y derecha.
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®Configuracién de disparo:se usa
para configurar el modo de disparo,
el canal de disparo y el tipo de
disparo. Pulsa brevemente TRIGGER
para que aparezcan las configura-
ciones, como se muestra en la
figura. En este punto, presiona la
tecla de direccién para configurar
arriba, abajo, izquierda y derecha.

(Forma de onda del canal 1:Cuando estds operando , pulsa
brevemente ) para configurar mover la forma de onda, la interfaz
aparece como para indicar que puedes mover la forma de onda, y
utiliza los botones arriba y abajo de las teclas de direccién para mover la
forma de onda del canal 1.

(DForma de onda_del canal 2:Cuando estas operando CH2 , pulsa
brevemente "’jw:v] para configurar mover la forma de onda, la interfaz
aparece como para indicar que puedes mover la forma de onda, y

utiliza los botones arriba y abajo de las teclas de direccién para mover la
forma de onda del canal 2.

A
. o D= .
@Cursores izquierdo y derecho:Pulsa brevemente MOVE ’ la interfaz aparece

como para indicar que puedes mover la forma de onda, usa las teclas

de direccién izquierda y derecha para mover el cursor.
®Pantalla de visualizacién de la

medicién de pardmetros:Pulsa

brevemente —0— para que

aparezcan y  configuren  los

pardmetros a medir, como se

o—

muestra en la figura. Pulsa —0—

durante mucho tiempo, todas las

mediciones no se realizardn y los

pardmetros  medidos no  se

mostraran en la interfaz.
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1.3Captura de Pantalla de Forma de Onda - Osciloscopio

(DGuardar captura de pantalla:Pulsa
brevemente SAVE y aparecerd una
ventana emergenteisaving..de
guardado, como se muestra en la
imagen de la derecha; Espera que
aparezca [37) Saved  guardar
con éxito en 2 segundos. En este
punto, la interfaz de la forma de
onda ha almacenado iméagenes en
formato BMP, y el nombre de la
imagen se llamara "img _nUmero". Se puede very eliminar desde la maquina
misma, o insertando un cable USB tipo C para conectarse al ordenador para
verla.
(2Ver captura de pantalla:Pulsa SAVE durante mucho tiempo para ingresar a

la pagina de visualizacién de la captura de pantalla de la forma de onda
guardadas , vy pulsa ”’ para entrar en la interfaz ,

corresponde a cuatro botones

. — o—
p{=) =« O —O— Cuando se seleccionan
MOVE CURSOR TRIGGER PRM
varias formas de onda, las teclas de direccién seleccionan la correspondiente

consecutivos.

forma de onday el botén | | ’ la selecciona.

El almacenamiento estd lleno y debe eliminarse manualmente antes de
volver a guardarlo.
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1.4Parametros - Osciloscopio

S~
Canal Doble canal
Tasa de muestreo 50M
Ancho de banda analégico 10M (canal dual independiente 10M)
Almacenamiento 32kb
Impedancia 1MQ
Rango de base de tiempo 50ns-10s
Sensibilidad vertical 20mV/DIV-10V/DIV (X 1)
Voltaje maximo medido +400vV
Modo de disparo AUTO/Normal/Single
Tipo de disparo flanco ascendente, flanco descendente
Modo de visualizacién YT/Scroll
Método de acoplamiento AC/DC
Guardar captura de )
pantalla de forma de onda Si
Exportar imagenes de ,
f de ond Si
\ ‘ormas de onda
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2.1 Descripcion de las Teclas - Generador de Seiiales de Funcién

e
Boton | Operacion Funcion
(I) Pulsacién breve Encender / Apagar
» Pagina de inicio
MENU | Pulsacion breve (pagina de seleccioén de funciones)
" ’ Pulsacién breve Detener la ejecucién
piZ)
Pulsacién larga Acceso rapido a la funcién osciloscopio
MOVE
— e ., Acceso rapido a la
CuRsoRr | Pulsacion larga funcién generador de sefiales
| TRIGGER Pulsacién larga Acceso rapido a la funcién multimetro
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2.2 Descripcion de la Interfaz - Generador de Seiiales de Funcion

(5]

(@Indicacién de estado de salida: Cuando la configuracién de la forma de
onda correspondiente no estd seleccionada, pulsa | | ’ para encender/apa-
gar la forma de onda, como se muestra en la figura m

@Led indicador de la bateria: Completa @} y bateria baja [} . Cuando
el nivel de la baterfa es bajo, aparecera una ventana emergente que indicara
que el nivel de la bateria es bajo, y se apagard automaticamente después de

~ que termine la cuenta regresiva.
(®Hay 7 tipos de seleccion de formas de onda de salida:Onda sinusoidal,

onda cuadrada, onda triangular, onda completa, media onda, onda de ruido
y CC.

@Diagrama de la forma de onda.

(®Parametros para el ajuste de la forma de onda: Onda sinusoidal (frecuen-
cia, ciclo de trabajo, amplitud), onda cuadrada (frecuencia, ciclo de trabajo,
amplitud), onda triangular (frecuencia, ciclo de trabajo, amplitud), onda
completa (frecuencia, amplitud), media onda (frecuencia, amplitud), onda de
ruido (frecuencia, amplitud), CC (amplitud)
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Operacién: Primero pulsa las teclas de direccién arriba y abajo para
seleccionar la forma de onda de salida, y luego pulsa el botén derecho de
las teclas de direccidn para ingresar a los parametros de ajuste de la forma
de onda (completa la configuraci6n ajustando las teclas de direccién).

2.3 Parametros - Generador de Seiiales de Funcion

/
Canal Canal tinico
Frecuencia 1Hz-2MHz
Amplitud 0.1-3.3V )
3.1 Descripcion de las Teclas - Multimetro Digital
(s . R
Boton | Operacion Funcion
(I) Pulsacién breve Encender / Apagar
» Pagina de inicio
MENU | Pulsacion breve (pagina de seleccién de funciones)
AUTO | Pulsacion breve Medicién automética
I I ’ Pulsacién breve Retencién de datos
SAVE | Pulsacién breve Medicién relativa
e Pulsacién breve Voltaje / Resistencia
MOVE ) - L. . .
Pulsacion larga Acceso rapido a la funcién osciloscopio
Pulsacién breve | Encendido/apagado de diodo/capacitancia
=-
CURSOR ., Acceso rapido a la
Pulsacion larga L o
funcién generador de sefiales )
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Boton | Operacion Funcion

Pulsacion breve | Temperatura / Deteccidn de linea en vivo

TRIGGER
Pulsacién larga Acceso rapido a la funcién multimetro
o= .
;:IG Pulsacion breve Alta corriente / baja corriente

3.2Descripcion de la Interfaz - Multimetro Digital

o (2] © o

@0

(DBarra de escala de rango.
@HOLD:Retencién de datos, pulsa | | PP para que surta efecto.

(3REL:Medicién relativa, solo el nivel de capacitancia es valido, pulsa
brevemente SAVE para que surta efecto.
@Pantalla de visualizacién de la medicién.

®La funcién medida especifica.

159



(®Funcién:Los cuatro botones utilizados para indicar la funcién representan a
qué funcién cambiar (cambiar nuevamentea AUTO con una pulsacion
breve en AUTO), correspondiendo de izquierda a derecha en secuencia:

29 =« o] °=
MOVE CURSOR TRIGGER PRM
Voltaje/ Diodo / Temperatura / Alta corriente/
Resistencia Test de continuidad / Deteccién de baja corriente
capacitancia linea en vivo

@Indicador de encendido.

3.3 Introduccion a la Interfaz de la Sonda del Multimetro Digital

Medicién de alta corriente:sonda
de prueba roja conectada a 10A,
sonda de prueba negra conectada a
COM, identificaciébn automatica de
corrientes CAy CC.

A Aviso

Si la corriente medida es mayor que 10A, quemara el fusible.
Por favor, evalia preliminarmente la corriente antes de medir.

Mediciéon de baja corriente:sonda
de prueba roja conectada a mA,
sonda de prueba negra conectada a
COM, identificacién automatica de
corrientes CAy CC.

A Aviso

Si la corriente medida es mayor que 1A, quemara el fusible.
Antes de medir, evalla preliminarmente la corriente.
Si no estas seguro, utiliza una funcién de alta corriente para medir primero.
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Medicién automatica, voltaje,
resistencia, capacitancia, tempera-
tura, diodo y test de continui-
dad:sonda de prueba roja conectada
a ey sonda de prueba negra

conectada a COM, por favor, cambia

la funcién correspondiente de acuerdo

con los parametros de medicién requeridos durante la medicion.

Funcién automatica:Solo puede identificar autométicamente la medida de
voltaje y de resistencia, y cuando se mide voltaje, identificard automaticamente
el voltaje CA/voltaje CC.

Test de continuidad y diodo: Cuando se mide el test de continuidad, cuando el
valor de resistencia es inferior a 50 Q, sonara el zumbador y la pantalla mostrara
un voltaje de polarizacién positivo al medir el diodo. Si la polaridad del cable de
prueba es opuesta a la del diodo, o el diodo estéd dafiado, la pantalla mostrara
oL

LIVE (deteccién de linea en vivo):

sonda de prueba roja conectada

vQ-F
) & »pulsa TRIGGER P00
cambiar a la funcién LIVE, y utiliza

una sonda de prueba roja para
detectar una linea en vivo al
encontrar una linea en vivo. La
pantalla muestra como se muestra en

la figura de la derecha.
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3.4 Parametros

4 N\
Funcién Rango Precisién
Voltaje CC 9.999V/99.99V/999.9V +(0.5%¢+3)
Voltaje CA 9.999V/99.99V/750.0V +(1%+3)

Corriente CC 9999uA/99.99mA/999.9mA/9.999A +(1.2%+3)
Corriente CA 9999uA/99.99mA/999.9mA/9.999A +(1.5%+3)
9.999MQ)/999.9K0/99.99K0/9.999K0/999.9Q +(0.5%+3)
Resistencia
99.99MQ +(1.50%+3)
999.9uF/99.99uF/9.999uF/999.9nF/99.99nF/9.999nF | & (2.0%+5)
Capacitancia
9.999mF/99.99mF +(5.0%+20)
Temperatura (-55~1300°C)/(-67~2372°F) +(2.5%+5)
Diodo Si
Test de continuidad Si
Deteccién de si
conductor activo
- J
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Volume

DConfiguracion de seleccion de elemento tnico
ldioma Volumen Apagado Automatico
Brillo de Pantalla Inicio Tema Configuracién de Fabrica
2Detalles especificos de configuracion:
[Idiomalinglés, ruso, portugués, aleman, japonés.
[ Volumen] Tono de aviso de botén.
[Apagado automatico] Apagar, 15 minutos, 30 minutos, 1 hora
[Brillo de pantalla] 1-100%
[ Inicio JApagar, osciloscopio, generador de sefiales y multimetro. Esta
configuracion se utiliza para establecer qué funcién se iniciard automatica-
mente al encenderse
[ Acerca de ]informacién de la marca y nimero de versién
[ Restaurar configuracién de fabrica ]
3% Primero presiona las teclas de direccién para seleccionar las configura-
ciones correspondientes, y luego presiona las teclas de direccién para
ingresar los pardmetros de las configuraciones individuales (completa las
configuraciones ajustando las teclas de direccién)
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6.Actualizacion

®Obtén el firmware més reciente desde el sitio web oficial y descomprimelo
para descargarlo en el escritorio.

(@Conecta el dispositivo al pc usando el cable de datos USBA a Type-C, mantén
presionado el botén  MENU Y luego presiona el para ingresar al
modo de actualizacién de firmware, y el pc mostrara la unidad flash USB.

(Copia el firmware a la unidad USB'y después de una copia exitosa, el dispositi-
vo actualizard automaticamente el firmware.

@O0bserva el porcentaje de actualizacién. Después de que la actualizacién esté
completa, el dispositivo se reiniciara. Si la actualizacién falla, por favor
contacta al servicio al cliente oficial para obtener ayuda.

7.Personalizacion del logotipo de inicio

1.Prepara la imagen de la interfaz de inicio que se va a reemplazar e impdrtala
en el software Photoshop.

Operaciones especificas de exportacion

(DEn primer lugar, prepara una imagen de la interfaz de inicio. El tamafio de
laimagen debe ser de 320x240 pixeles, el formato debe ser [.omp], y el
nombre del archivo debe ser [logo2c23.bmp].

@Selecciona [Menu]>[Guardar como] o [Guardar copia].

®Ingresa al Modo Avanzado.

@Selecciona 16 bits R5 G6 B5 y marca la casilla de secuencia de filas
invertidas. Luego haz clic en [Aceptar].
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2.Enciende el dispositivo y conéctalo al pc usando un cable de datos USBA a
Type-C,

3.Arrastra el logotipo de inicio preparado a la unidad USB del dispositivo.

4.Después de que la operacion esté completa, el logotipo personalizado se
actualizard la proxima vez que inicies.

Aviso:Antes de cambiar el logotipo, por favor verifica cuidadosamente el

nombre del archivo, el tamaiio de pixel de laimagen, el formato, etc.

8.Métodos mas comunes de pruebas en circuitos

. e 2

1.Medicion de voltaje de bateria o CC

Seleccion de multiplicador

Elvoltaje de la bateria generalmente esta por debajo de 80V, otros voltajes de CC
son inciertos. Es necesario ajustar el multiplicador en funcién de la situacién real,
si estd por debajo de 80V, usar el multiplicador 1X, y si esta por encima de 80V,
usar el multiplicador 10X (tanto la sonda como el osciloscopio deben
configurarse en el mismo multiplicador).

(DEn primer lugar, configurar el osciloscopio en modo de disparo automético
(por defecto estd en modo de disparo automatico después del inicio), que se
utiliza para probar sefiales periddicas (el voltaje de CC pertenece a sefiales
periddicas).

@Configurar el osciloscopio en el multiplicador correspondiente (por defecto
estd en multiplicador 1X después del inicio).

(Configurar el osciloscopio en modo de acoplamiento de CC.

@iInsertar la sonday ajustar el interruptor en el mango de la sonda a la posicién
de multiplicador correspondiente.

(®Asegurarse de que la baterfa tenga energia o salida de voltaje de CC.

(®Conectar la pinza de la sonda al polo negativo de la baterfa o al polo negativo
de CC, y conectar la sonda al polo positivo de la bateria o CC.

(Presionar el botdn [AUTO] una vez, y la sefial eléctrica de CC se mostrara.
Tener en cuenta que el voltaje de la bateria u otros voltajes de CC pertenecen
a sefiales de CC, que no tienen una curva o forma de onda, solo una linea
recta con desplazamiento hacia arriba y hacia abajo, y tanto el pico a pico VPP
como la frecuencia F de esta sefial son 0.
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2.Medicion de oscilador de cristal

Seleccion de multiplicador

Cuando el oscilador de cristal encuentra capacitancia, es facil que se
detenga la oscilacion. La capacitancia de entrada de la sonda 1X es tan alta
como 100-300pF, y el multiplicador 10X es alrededor de 10-30pF. Es facil
detener la oscilacién en 1X, por lo que es necesario configurarla en 10X, es
decir, tanto la sonda como el osciloscopio deben cambiarse al multiplicador
10X (tanto la sonda como el osciloscopio deben configurarse en 10X).

(DEn primer lugar, configurar el osciloscopio en modo de disparo automético
(por defecto estd en modo de disparo automatico después del inicio), que se
utiliza para probar sefiales periddicas (las sefiales senoidales de resonancia
del oscilador de cristal pertenecen a sefiales periddicas).

@Configurar el osciloscopio en el multiplicador 10X (por defecto estd en
multiplicador 1X después del inicio).

(Configurar el osciloscopio en modo de acoplamiento de CA.

@iInsertar la sonday ajustar el interruptor en el mango de la sonda a la posicién
10X.

(®Asegurarse de que la placa base del oscilador de cristal esté encendida y en
funcionamiento.

®Conectar la pinza de la sonda al cable de tierra de la placa base del oscilador
de cristal (polo negativo de la fuente de alimentacién), sacar la tapa de la
sonda, que es la punta de aguja en el interior, y hacer que la punta de aguja
haga contacto con uno de los pines del oscilador de cristal.

(Presionar el botén [AUTO] una vez, y se mostrard la forma de onda del
oscilador de cristal probado. Si la forma de onda después del ajuste AUTO es
demasiado pequefia o demasiado grande, se puede ajustar manualmente el
tamafio de la forma de onda en el modo de zoom.
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3.Medicion de sefial PWM de transistor MOS o IGBT

Seleccion de multiplicador

El voltaje de la sefial PWM para conducir directamente tubos MOS o IGBT

generalmente esta dentro de 10V~20V, y la sefial de control frontal PWM

generalmente estd dentro de 3-20V. El voltaje de prueba maximo para el

multiplicador 1X es de 80V, por lo que es suficiente usar el multiplicador 1X

para probar las sefiales PWM (tanto la sonda como el osciloscopio deben
configurarse en 1X).

@ En primer lugar, configurar el osciloscopio en modo de disparo automatico
(por defecto estd en modo de disparo automatico después del inicio), que se
utiliza para probar sefiales periddicas (las sefiales PWM pertenecen a sefiales
periddicas).

@Configurar el osciloscopio en 1X (por defecto estd en multiplicador 1X
después del inicio).

(®Configurar el osciloscopio en modo de acoplamiento de CC.

@iInsertar la sonda y mover el interruptor en el mango de la sonda a la posicién
1X.

(®Asegurarse de que la placa base de la PWM tenga una salida de sefial PWM en
este momento.

®Conectar la pinza de la sonda al polo S del tubo MOS y la sonda al polo G del
tubo MOS.

(Presionar el botén [AUTO] una vez, y se mostrard la forma de onda PWM
medida. Si la forma de onda después del ajuste AUTO es demasiado pequefia
o demasiado grande, se puede ajustar manualmente el tamafio de la forma
de onda en el modo de zoom.

4.Medicion de la salida del generador de sefiales

Seleccion de multiplicador

El voltaje de salida del generador de sefiales esta dentro de 30V, y el voltaje

de prueba maximo para el multiplicador 1X es de 80V. Por lo tanto, es

suficiente usar el multiplicador 1X para probar la salida del generador de
sefiales (tanto la sonda como el osciloscopio deben configurarse en 1X).
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En primer lugar, configurar el osciloscopio en modo de disparo automatico (por
defecto estd en modo de disparo automatico después del inicio), que se
utiliza para probar sefiales periddicas (la sefial de salida del generador de
sefiales pertenece a sefiales periddicas).

: Configurar el osciloscopio en 1X (por defecto estd en multiplicador 1X
después del inicio).

: Configurar el osciloscopio en modo de acoplamiento de CC.

s Insertar la sonda y mover el interruptor en el mango de la sonda a la posicién
1X.

: Asegurarse de que el generador de sefiales esté encendido y funcionando, y
esté emitiendo sefiales.

: Conectar la pinza de la sonda a la abrazadera negra en la linea de salida del
generador de sefiales, y conectar la sonda a la linea de salida roja del
generador de sefiales.

: Presionar el bot6n [AUTO] una vez, y se mostraré la forma de onda emitida por
el generador. Si la forma de onda después del ajuste AUTO es demasiado
pequefia o demasiado grande, se puede ajustar manualmente el tamafio de
la forma de onda en el modo de zoom.
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5.Medicion de suministro eléctrico doméstico 220V o0 110V

Seleccion de multiplicador

La electricidad doméstica generalmente esta en el rango de 180-260V, con
un voltaje pico a pico de 507-733V. En algunos paises, la electricidad

doméstica es de 110V, con un voltaje pico a pico de 310V. La medicién
maxima para el multiplicador 1X es de 80V, y la medicién méaxima para el
multiplicador 10X es de 800V (el multiplicador 10X puede soportar hasta
1600V de pico a pico). Por lo tanto, es necesario configurarlo en 10X, lo que
significa que tanto la sonda como el osciloscopio deben cambiarse a 10X.

(DEn primer lugar, configurar el osciloscopio en modo de disparo automatico
(por defecto estd en modo de disparo automatico después del inicio), que se
utiliza para probar sefiales periddicas (50Hz para electrodomésticos se
considera una sefial periddica).
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@Configurar el osciloscopio en multiplicador 10X (por defecto estd en multipli-
cador 1X después del inicio).

®Configurar el osciloscopio en modo de acoplamiento de CC.

@iInsertar la sonda y mover el interruptor en el mango de la sonda a la posicién
10X.

(®Asegurarse de que haya una salida de electricidad doméstica en el extremo
probado.

®Conectar la pinza de la sonday lasonda a los dos cables del electrodoméstico,
sin distinguir entre polos positivos y negativos.

(DPresionar el botén [AUTO] una vez, y se mostrara la forma de onda de la
electricidad doméstica. Si la forma de onda después del ajuste AUTO es
demasiado pequefia o demasiado grande, se puede ajustar manualmente el
tamafio de la forma de onda en el modo de zoom.

6.Medicion de ondulacion de potencia

Seleccion de multiplicador

Si el voltaje de salida de la potencia esta por debajo de 80V, configurarlo en

el multiplicador 1X (tanto la sonda como el osciloscopio estan en 1X). Si esta

entre 80-800V, configurarlo en multiplicador 10X (tanto la sonda como el
osciloscopio estan en el mismo multiplicador).

(DEn primer lugar, configurar el osciloscopio en modo de disparo automatico
(por defecto estd en modo de disparo automatico después del inicio), que se
utiliza para probar sefiales ciclicas.

@Configurar el osciloscopio en la marcha correspondiente (por defecto esta en
multiplicador 1X después del inicio).

@Configurar el osciloscopio en modo de acoplamiento de CA.

@iInsertar la sonda y mover el interruptor en el mango de la sonda a la posicién
correspondiente.

(®Asegurarse de que la fuente de alimentacién esté encendida y haya una salida
de voltaje.

®Conectar la pinza de la sonda al terminal negativo de la salida de potencia,
conectar la sonda al terminal positivo de la salida de potenciay esperar unos
10 segundos. Cuando aparezca la linea amarilla y la flecha amarilla en el
extremo izquierdo del periodo de espera.

(DPresionar el botén [AUTO] una vez, y se mostrara la ondulacién de la potencia.
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7. Medicion de la salida del inversor

Seleccion de multiplicador

El voltaje de salida del inversor es similar al de la electricidad doméstica,

generalmente alrededor de unos cientos de voltios, por lo que debe

configurarse en el multiplicador 10X (tanto la sonda como el osciloscopio
deben configurarse en 10X).

(DEn primer lugar, configurar el osciloscopio en modo de disparo automético
(por defecto esta en modo de disparo automatico después del inicio), que se
utiliza para probar sefiales periddicas (las sefiales emitidas por el inversor
pertenecen a sefiales periddicas).

@Configurar el osciloscopio en el multiplicador 10X (por defecto estd en 1X
después del inicio).

(@ Configurar el osciloscopio en modo de acoplamiento de CC.

@iInsertar la sonda y mover el interruptor en el mango de la sonda a la posicién
10X.

(®Asegurarse de que el inversor esté encendido y tenga una salida de voltaje.

®Conectar la pinza de la sonda y la sonda a la salida del inversor sin distinguir
entre polos positivos y negativos.

(@Presionar el botén [AUTO] una vez, y se mostrard la forma de onda emitida por
el inversor. Si la forma de onda después del ajuste AUTO es demasiado
pequefia o demasiado grande, se puede ajustar manualmente el tamafio de
la forma de onda en el modo de zoom.

a o sefial de au

Seleccion de multiplicador

El voltaje de salida del amplificador de potencia generalmente esta por
debajo de 40V, y el voltaje de prueba méximo para el multiplicador 1X es de
80V, por lo que usar el multiplicador 1X es suficiente (tanto la sonda como el

osciloscopio deben configurarse en 1X).
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1: En primer lugar, configurar el osciloscopio en modo de disparo automético
(por defecto esta en modo de disparo automatico después del inicio).

: Configurar el osciloscopio en 1X (por defecto estd en multiplicador 1X
después del inicio).

: Configurar el osciloscopio en modo de acoplamiento de CA.

s Insertar la sonda y mover el interruptor en el mango de la sonda a la posicién
1X.

: Asegurarse de que el amplificador esté encendido y funcionando, y esté
emitiendo una sefial de audio.

: Conectar la pinza de la sonda y la sonda a los dos terminales de salida del
amplificador de potencia, sin distinguir entre polos positivos y negativos.

: Presionar el botdn [AUTO] una vez, y se mostrara la forma de onda emitida por
el amplificador de potencia. Si la forma de onda después del ajuste AUTO es
demasiado pequefia o demasiado grande, se puede ajustar manualmente el
tamafio de la forma de onda en el modo de zoom.
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9.Medicion de seiiales de comunicacion o sefiales de bus en automéviles

Seleccion de multiplicador

Las sefiales de comunicacién utilizadas en los automdviles
generalmente son inferiores a 20V, y el voltaje de prueba maximo para el
multiplicador 1X es de 80V. Por lo tanto, usar el multiplicador 1X para
probar sefiales de comunicacién de automoviles es suficiente (tanto la
sonda como el osciloscopio deben configurarse en el multiplicador 1X).

(DEn primer lugar, configurar el osciloscopio en modo de disparo normal (por
defecto estd en modo de disparo automatico después del inicio). El modo de
disparo normal se utiliza especificamente para medir sefiales digitales no
periddicas, y si se utiliza el modo de disparo automatico, no se pueden
capturar sefiales no periédicas.

@Configurar el osciloscopio en la posicién 1X (por defecto esta en la posicion 1X
después del inicio).

(®Configurar el osciloscopio en modo de acoplamiento de CA.

@iInsertar la sonda y mover el interruptor en el mango de la sonda a la posicién
IX.
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(®Conectar la pinza de la sonda y la sonda a dos cables de sefial de la linea de
comunicacién, sin importar si son positivos o negativos. Si hay varios cables
de sefial, es necesario determinar los cables de sefial de antemano o intentar
seleccionar dos de ellos varias veces para probar.

©Asegurarse de que haya una sefial de comunicacién en la linea de
comunicacién en este momento.

(Ajustar la sensibilidad vertical a la marcha de 50 mV.

@®Configurar la base de tiempo en 20 uS.

®Cuando haya una sefial de comunicacion en la linea de comunicacion, el
osciloscopio la capturard y la mostrard en la pantalla. Si no se puede capturar,
es necesario intentar ajustar varias veces la base de tiempo (de 1mSa6nS)y
el voltaje de disparo (flecha roja) para depurar.

. o2

10.Medicion del receptor de control remoto infrarrojo

Seleccion de multiplicador

La sefial del control remoto infrarrojo generalmente varia entre 3y 5

voltios, con un voltaje de prueba méaximo de 80V en el multiplicador 1X.

Por lo tanto, usar el multiplicador 1X para probar las sefiales de control

remoto infrarrojo es suficiente (tanto la sonda como el osciloscopio
deben configurarse en 1X).

(DEn primer lugar, configurar el osciloscopio en modo de disparo normal (por
defecto estd en modo de disparo automatico después del inicio). El modo de
disparo normal se utiliza especificamente para medir sefiales digitales no
periddicas. Si se utiliza el modo automatico, no se pueden capturar sefiales
no periddicas, y la sefial del control remoto infrarrojo pertenece a una sefial
digital de codificacién no periddica.

@Configurar el osciloscopio en la posicidon 1X (por defecto en la posicion 1X
después del inicio).

(®Configurar el osciloscopio en modo de acoplamiento de CC.

@Insertar la sonday mover el interruptor en el mango de la sonda a la posicién
1X.

(®Conectar la pinza de la sonda al terminal de tierra (polo negativo) de la placa
base del receptor infrarrojo, y conectar la sonda al pin de datos del cabezal
receptor infrarrojo.
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®Configurar la sensibilidad vertical en la marcha de 1V.

(@Configurar la base de tiempo en 20 uS.

@®Ajustar la posicién de la flecha roja de disparo a aproximadamente una
distancia de 1 gran cuadricula por encima de la posicién de la flecha amarilla
alaizquierda.

(@En este punto, usar el control remoto para enviar una sefial al receptor
infrarrojo, y una forma de onda aparecerd en el osciloscopio.

11.Medicion de circuitos de amplificacion con sensores
(temperatura, humedad, presion, efecto Hall, etc.)

Seleccion de multiplicador

Las sefiales de los sensores generalmente son relativamente débiles,

alrededor de unos pocos milivoltios, y esta sefial pequefia no puede

detectarse directamente con un osciloscopio. Este tipo de sensor tiene un

amplificador de sefial en la placa base, que puede medir la sefial

amplificada. Puede usarse el multiplicador 1X (tanto la sonda como el
osciloscopio deben configurarse en 1X).

(DEn primer lugar, configurar el osciloscopio en modo de disparo automético
(por defecto esta en modo de disparo automatico después del inicio).

@Configurar el osciloscopio en la posicién 1X (por defecto estd en la posicién 1X
después del inicio).

(Configurar el osciloscopio en modo de acoplamiento de CC.

@iInsertar la sonda y mover el interruptor en el mango de la sonda a la posicién
1X.

(®Conectar la pinza de la sonda al terminal de tierra (polo negativo de la fuente
de alimentacién) de la placa base del sensor, ubicar el terminal de salida de la
seccién de amplificacién y conectar la sonda a este terminal de salida.

®Ajustar la sensibilidad vertical a la marcha de 50 mV.

(@®Cambiar al modo de movimiento del teclado y mover la flecha amarilla
horizontalmente hasta la parte inferior de la forma de onda.

®Ajustar la base de tiempo a 500 mS/div y entrar en el modo de escaneo lento
con una base de tiempo amplia.
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©Si la linea de sefial amarilla aparece en la parte superior, es necesario reducir
la sensibilidad vertical, como a 100 mV/div, 200 mV/div, 500 mV/div, etc.
Cuando la sefial actualizada en el lado derecho no esté en la parte superior
(generalmente en el medio), en ese momento se puede detectar la sefial
recibida por este sensor.

9.Advertencias

@ Cuando se utilizan simultdneamente dos canales, las grapas o pinzas de tierra
de las dos sondas deben estar conectadas juntas. Estd estrictamente
prohibido conectar las grapas o pinzas de tierra de las dos sondas a diferentes
potenciales, especialmente en terminales de potencial diferente o en equipos
de alta potencia y 220V. De lo contrario, la placa base del osciloscopio se
quemaré debido a que los dos canales estdn conectados internamente a
tierra, y la conexidn a diferentes potenciales causara un cortocircuito en los
cables de tierra internos de la placa base, como sucede con todos los
osciloscopios.

@ La tolerancia maxima para la entrada BNC del osciloscopio es de 400V, y esta
estrictamente prohibido ingresar voltajes que excedan los 400V bajo el
multiplicador de sonda 1X.

@ Durante la carga, se debe utilizar un cargador diferente al circuito en prueba.
Estd estrictamente prohibido usar la fuente de alimentacién o el USB de otros
dispositivos actualmente en prueba, ya que esto puede causar un
cortocircuito en el cable de tierra de la placa base y quemar la placa base
durante el proceso de prueba.

@ Antes de usar el producto, por favor, verifique si el aislamiento de la carcasay
lainterfaz estd dafiado.

@ Por favor, coloque el dedo detras del dispositivo protector de la punta.

@ Cuando mida el circuito a ser probado, no toque todos los puertos de
entrada.

@ Por favor, desconecte la sonda de prueba y la conexion del circuito antes de
cambiar la posicién de la rueda de funciones.

@ Cuando el voltaje continuo a ser probado sea mayor de 36V y el voltaje
alterno sea mayor de 25V, los usuarios deben tomar precauciones para evitar
descargas eléctricas.
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@ Cuando el nivel de la bateria sea demasiado bajo, aparecerd un aviso
emergente, por favor, carguelo de manera oportuna para evitar afectar el
rendimiento de la medicién.

10. Pongase en contacto con nosotros.

Todos los usuarios de "Fnirsi" que tengan una pregunta pueden contactar-
nos y tienen nuestra promesa de obtener una respuesta satisfactoria.
iAdemas conseguira una garantia adicional de 6 meses para agradecerle su
apoyo!

Por cierto, hemos creado una comunidad interesante, seras bienvenido,
contacta con el personal de "Fnirsi" para unirte a nuestra comunidad.

Shenzhen FNIRSI Technology Co.,LTD.
Add.:West of Building C,Weida Industrial Park,Dalang Street,
Longhua District,Shenzhen,Guangdong

E-mail:fnirsiofficial@gmail.com (Business)

fnirsiofficialcs@gmail.com(Equipment service)
Tel:0755-28020752 / +8613536884686
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